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11

1.2

13

INDLEDNING
Formal

Undersggelsens formal er at belyse de jordbunds- og grundvandsmeessige forhold pa
arealet underlagt Lokal Plan 151, Hammelvej.

De anleegstekniske og funderingsmaessige forhold beskrives i relation til den fremtidi-
ge byggemodning og fremtidige fundering af beboelsesbyggeri.

Ifalge lokalplan 151 skal kloaksystemet separeres saledes, at regnvand lgber til nyt
regnvandsbassin i lokalplanomradet og spildvand Igber til det offentlige kloaksystem.
Der skal ske en omleegning af eksisterende naturgas, vand og kloaksystem pa omra-
det. Der er ikke oplyst neermere omkring forventede bundkoter for kloaksystem.

Der er generelt udfart 1 stk. geoteknisk boring pa hver byggegrund, omkring forventet
fremtidig placering af fremtidigt byggeri.

Ifalge lokalplan ma der i delomrade 1 og 2 udferes byggeri i 12 - 2 etager afhaengigt
af, om der etableres aben-lav eller teet-lav bebyggelse. | delomrade 3 ma der bygges
op til 1% plan. | lokalplanen star beskrevet, at den maksimale tilladelige terraenregule-
ring for byggeri er +/- 0,5 m. Fremtidige byggerier forventes at kunne vaere med hel
eller delvis keelder.

Undersggelsen omfatter 39 parcelhusgrunde og tilhgrende vejarealer. Pa vejarealer
er der udfert 3 geotekniske boringer.

Der er ikke boret for parcelhusgrundene nr. 29 og nr. 31, da ejerskiftet for denne del
af det planlagte udstykkede omrade endnu ikke var faldet endeligt pa plads. Der er
heller ikke boret for regnvandsbassin pa den nordlige del af arealet, idet placeringen
ikke var endeligt bestemt.

Formalet med undersggelsen er desuden at udfgre en miljgscreening af overjord
(muld/fyld) pa arealet.

Den aktuelle geotekniske projektundersggelse er i henhold til EN1997-1 (Eurocode 7
del 1 — generelle regler) og DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7), afsnit K2 en pla-
ceringsundersggelse.

Referencer

/1/  Udstykningsplan

12/ Koteplan med hgjdekurver

13/ Geotekniske delrapporter, funderingsmaessige forhold for byggegrunde
14/ www.mst.dk, Jordkvalitetskriterier, opdateret okt. 2009

Resumé

| langt stagrstedelen af de udfarte boringer er der gverst truffet beskedne muldtykkel-
ser i stgrrelsesordenen ca. 0,2 — 0,4 m.

Undtagelserne er B1, B23, B27 og B33 og B47, hvor der er truffet fortykket muld- eller
fyldlag i stgrrelsesordenen ca. 0,6 — 0,8 m, dog ca. 1,1 m fyld i boring B1.
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2.1

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det, at den mest hensigtsmaessige funde-
ringsmetode for stgrstedelen af fremtidige byggerier vil blive en direkte fundering i
normal frostsikker dybe. | flere af boringerne er der truffet ret fedt moraener, og her
skal der stilles krav til beplantningen, sa det ikke bliver ngdvendig med gget udter-
ringssikker funderingsdybde.

Forud for konkrete byggeprojekter skal der i alle tilfeelde vurderes naermere pa om-
fanget af ngdvendige supplerende geotekniske undersggelser.

Hvor der planlaegges keelder, og/eller hvor der bygges pé steerkt skraende bygge-
grunde, ma det ubetinget anbefales af fa foretaget supplerende geotekniske under-
sggelser i form af supplerende geotekniske boringer. | andre tilfeelde kan det veere til-
straekkeligt med geoteknisk udgravningskontrol.

Der er udfgrt korte geotekniske delrapporter, som kort beskriver funderingsforholdene
for hver af de undersggte parcelhusgrunde.

Sekundeere veje og pladser, hvortil der ikke stilles seerlige krav om jeevnhed, samt
brgnde og ledninger, kan som udgangspunkt udfgres efter aframning af gvre muld-

ffyldlag.
Der er udtaget 8 blandeprgver af den terreennaere muld- og fyldjord.

| blandeprgven udtaget fra parcelhusgrundene 33, 35, 37, 40, 42 og 44 er der konsta-
teret indhold af diesel/fyringsolie. Der bar udfares supplerende miljgundersggelser sa
forureningskilden kan lokaliseres og de gvrige parcelhusgrunde kan "frikendes”.

UNDERSQ@GELSER
Feltarbejde

Efter aftale er der i december 2009 og i januar 2010 udfgrt 42 boringer til 4 meters
dybde under eksisterende terreen (m u.t.). Boringerne er udfgrt som uforede boringer
iht. dgf-bulletin 14. | forbindelse med borearbejdet er der registreret laggreenser og
udtaget omrgrte praver til laboratorieforsgg og geologisk klassifikation. Der er udfart
in situ vingeforsgg til bedgmmelse af de trufne koheesive jordarters styrkeegenskaber
og forsgg med let rammesonde til bedgmmelse af de trufne friktionsaflejringers.

Borepunkterne er afsat med gps-udstyr pa byggegrundene hvor de fremtidige bygge-
rier forventes placeret — overvejende lidt nordgst for centrum af grundene. Koordina-
ter til afseetningspunkter er udtrukket fra udstykningsplan, jf. ref. /1/. Borepunkterne er
kotesat ud fra eksisterende koteplan med hgjdekurver, jf. ref. /2/. Kotesystem er
DVR90. Boringernes placering fremgar af vedlagte tegning 01, som ogsa viser ud-
stykningsplan og koteplan.

Boringernes nummerering er valgt som byggegrundenes nummerering. De 3 vejbo-
ringer er tildelt boringsnumrene B46, B47 og B48.
Resultatet af de udfarte boringer fremgar af boreprofilerne, bilag 1 - 48.

Der henvises i gvrigt til signaturforklaringen, bilag A.
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2.2

3.1

3.2

| forbindelse med borearbejdet er der udtaget 8 miljgblandepraver som hver reprae-
senterer en del af arealet. | tabellen 7.2 er angivet fra hvilke boringer/byggegrunde
der er udtaget til miljgblandeprave.

En blandeprgve er udtaget i boringer udfgrt i vejarealer. For vejarealet er der supple-
ret op med blandeprgve fra punkt M49, se tegning 01.

Laboratoriearbejde

Samtlige udtagne omrgrte prgver er beskrevet og geologisk klassificeret i laboratoriet
iht. dgf-bulletin 1.

Pa udvalgte prever er der foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold, w.

Resultaterne af det udfgrte laboratoriearbejde er optegnet pa boreprofilerne.

RESULTATER
Eksisterende forhold

Det undersggte areal er beliggende i den sydvestlige del af Hadsten (landzone).
Terraenet falder generelt om end ikke jeevnt i en nordlig/nordvestlig retning.

Leengst mod sydgst, hvor terraenet ligger hgjest, ligger det omkring kote + 56 m DVR
og i den nordvestligste del ligger terreen omkring kote + 40 m DVR90.

Pa den sydlige og centrale del falder terreen overvejende mellem ca. 3 — 5 %, mens
det pa den nordlige del falder overvejende ca. 6 — 10 %. Omkring byggegrunde-
ne/boringerne 5, 7 og 9 falder terreen dog lokalt ca. ca. 10 — 13 %.

Umiddelbart nord for den udfgrte boring B27 ligger i dag resterne af et gammelt, nu
nedrevet, byggeri. | omradet mellem boring B1, B23, B25 og B27 har tidligere ligget
en gyllebeholder.

Arealet har hidtil veeret ulagt som landbrugsjord.

Omradet gennemskeeres af diverse ledninger (kloak, vand, naturgas) som
planleegges omlagt i forbindelse med byggemodningen.

Den nordvestligste del af arealet, hvor boringerne B13 og B15 er udfert, er i dag plan-
tage med hgje grantreeer.

Geologiske forhold

| langt stagrstedelen af de udfarte boringer er der gverst truffet beskedne muldtykkel-
ser i stgrrelsesordenen ca. 0,2 — 0,4 m. Undtagelserne er B1, B23, B27 og B33 og
B47, hvor der er truffet muld- eller fyldlag i stgrrelsesordenen ca. 0,6 — 0,8 m, dog ca.
1,1 m fyld i boring B1. Fylden som truffet i boring B1 og B27 vurderes at stamme fra
tidligere aktiviteter (byggeri, gylletank).

Med undtagelse af boring B11, hvor der under mulden er truffet ca. 0,4 m senglacialt
ler (flydejord), er der under overjorden truffet glaciale aflejringer til boringernes bund.
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3.3

3.4

4.1

De glaciale aflejringer bestar hovedsageligt af moraeneler (sandet eller ret fedt) eller
smeltevandssand. Der er dog ogsa truffet moreenesand i et par af boringerne og i B21
og B37 er der umiddelbart under mulden truffet hhv. smeltevandsgrus og moreae-
negrus.

| det meget stejle nordlige/centrale omrade med boringerne B1, B3, B5, B7, B9 samt
B21, B23, B25 og B27 er der naesten udelukket truffet smeltevandssand til boringer-
nes bund.

Det ma paregnes, at der mellem boringerne kan forekomme omrader med lokalt an-
dre fyld- og muldtykkelser end truffet ved boringerne. Dette geelder seerligt, hvor der
tidligere har staet bygvaerker og ved eksisterende ledningsgrave.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhold henvises til de op-
tegnede boreprofiler
bilag 1 — 48.

Malte geotekniske parametre

| de trufne leraflejringer er der overvejende malt vingestyrker mellem 50 og 100
kN/m?. Der er dog stedvis truffet zoner med savel starre som mindre styrker. Der er
saledes i boring B35 fra ca. 2 m u.t. til boringens bund malt vingestyrker omkring 40
KN/m?.

Resultatet af de udfgrte in situ forsgg ses af de optegnede boreprofiler
bilag 1 - 48.

Vandspejlsforhold

Der er etableret pejlergr i ca. halvdelen af de udfgrte boringer. Umiddelbart efter endt
borearbejde er vandspejlet (GVS) forsggt pejlet. Der er kun registreret frit vandspejl i
to af boringerne, B10 og B12, hhv. ca. 3,0 og 2,1 m under terreen. Begge Indmalte
vanspejl ligger i ler og vurderes ikke at veere i ro pa pejletidspunktet.

Det bemeerkes, at der ikke er truffet frit vandspejl i de lavest beliggende boringer med
smeltevandssand til bunden, hvilket indikerer at grundvandsspejl ligger dybere.

Leraflejringer, som truffet teet under terreen i en stor del af boringerne, kan erfarings-
maessigt give anledning til sekundaere vandspejl/vandlommer i vade og nedbgrsrige
perioder, herunder vand i terreen.

Leraflejringerne er ikke selvdreenende.

FUNDERINGSFORHOLD
Projektbeskrivelse

Det planlagte projekt forventes at omfatte byggemodning af lokalplansomradet
LP151, herunder omlaegning og etablering af kloaksystemer og diverse andre lednin-
ger, samt etablering af veje. Der er ikke oplyst bundkoter for eksisterende/fremtidige
ledningsanleeg.
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4.2

Ifalge lokalplan ma der i delomrade 1 og 2 udferes byggeri i 1% - 2 etager afhaengigt
af, om der etableres aben-lav eller teet-lav bebyggelse. | delomrade 3 ma der bygges
op til 1% plan. I lokalplan star beskrevet, at den maksimale tilladelige terraenregule-
ring for byggeri er +/- 0,5 m. Fremtidige byggerier forventes at kunne veere med hel
eller delvis keelder.

Vurderingsgrundlag

Med de trufne jordbundsforhold samt de forventede fremtidige gulvkoter omkring ek-
sisterende terraen vurderes det, at den mest hensigtsmaessige funderingsmetode for
langt starstedelen af fremtidige kaelderlgse byggerier er en direkte fundering i normal
frostfri/udtarringssikker dybde.

Frostfridybde kan regnes 0,9 m under fremtidigt terreen. Udtarringssikkerdybde skal
benyttes, nar der funderes over fede lerarter. Den udtgrringssikre dybde kan ogsa
regnes 0,9 m under terraen ved fundering over ret fedt moraeneler, nar der stilles krav
til beplantningen (se afsnit 4.4). | skema 1, bemaerkningsfelt, er angivet i hvilke borin-
ger, der er truffet ret fedt moraeneler omkring forventet funderingsniveau.

Idet flere af grundene er steerkt skranende, kan det for disse blive aktuelt med en
kombineret sandpudefundering og direkte fundering. Hvor der traeffes starre
fyld/muldtykkelser, som i boring B1, B23, B27 og B33 og tilmed skraende terreen, kan
det ligeledes blive aktuelt med sandpudefundering.

Gulve, hvortil der ikke stilles seerlige krav om saetningsfrihed, vil kunne udfgres som
et let armeret terreendeek pa normal vis.

Bygninger med keelder forventes at kunne funderes direkte i glaciale aflejringer.

Hvor der pataenkes keelder, skal der gares yderligere vurderinger, bl.a. omkring dree-
ningsforhold. Hvor terraen er staerkt skranende skal gares szerlige vurderinger om-
kring skraningsstabilitet i den midlertidige/permanente situation.

| disse tilfaelde ma det ubetinget anbefales af fa foretaget supplerende geotekniske
undersggelser i form af supplerende geotekniske boringer.

| andre tilfeelde kan det veere tilstraekkeligt med geoteknisk udgravningskontrol.

Forud for konkrete byggeprojekter skal der i alle tilfeelde vurderes neermere pa om-
fanget af ngdvendige supplerende geotekniske undersggelser.

Der er udfgrt korte geotekniske delrapporter, jf. ref. 3, som kort beskriver funderings-
forholdene for hver af de undersggte parcelhusgrunde.

Sekundeere veje og pladser, hvortil der ikke stilles seerlige krav om jeevnhed, samt
brande og ledninger, kan som udgangspunkt udfgres efter aframning af gvre muld-

ffyldlag.

Med den aktuelle projektbeskrivelse vurderes overside af baeredygtige aflejringer
(OSBL) for fundamenter og afremningsniveau (AFRN) for gulve, sandpude og veje
ved de udfarte boringer at veere beliggende som angivet i skema 1.
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Side 7

Boring | Terraenkote OSBL AFRN Aflejringer i OSBL
m DVR90 m u.t. kote m DVR90 | mu.t. kote m DVR90 | (omkring forv. FUK)
B1 + 48,4 1,2 + 47,2 1,1 +47,3 Smeltevandssand
B2 + 49,2 0,5 + 48,7 0,4 + 48,8 Moreeneler, sandet
til ret fedt
B3 +47,8 0,5 + 47,3 0,4 +47,4 Moreeneler, sandet
0. smeltevandssand
B4 + 49,2 0,4 + 48,8 0,3 + 48,9 Smeltevandssand o.
Moreeneler, sandet
B5 + 47,8 0,4 + 47,4 0,3 + 47,5 Moraeneler, ret fedt
0. smeltevandssand
B6 + 49,3 0,5 + 48,8 0,4 + 48,9 Smeltevandssand o.
Moraeneler, sandet
B7 + 46,6 0,5 + 46,1 0,4 + 46,2 Smeltevandssand
B8 + 49,9 0,4 + 49,5 0,3 + 49,6 Smeltevandssand o.
Moraeneler, sandet
B9 + 44,8 0,4 + 44,4 0,3 + 44,5 Smeltevandssand
B10 + 50,4 0,4 + 50,0 0,4 + 50,0 Smeltevandssand
B11 +43,4 0,4 +43,0 0,3 +43,1 Senglacialt ler o.
Moreeneler, sandet
B12 + 50,1 0,4 + 49,7 0,3 + 49,8 Smeltevandssand o.
Moreenesand
B13 +41,2 0,3 + 40,9 0,3 + 40,9 Moraeneler, sandet
B14 + 50,0 0,4 + 49,6 0,4 + 49,6 Moraenesand o.
Moreeneler, ret fedt
B15 + 40,9 0,4 + 40,5 0,3 + 40,6 Moraeneler, ret fedt
(hgje grantraeer)
B16 + 50,3 0,3 + 50,0 0,3 + 50,0 Moraenesand o.
Moraeneler, ret fedt
B17 + 44,2 0,4 + 43,8 0,3 +43,9 Smeltevandssand
B18 + 50,8 0,4 + 50,4 0,3 + 50,5 Moraenesand o.
Moraeneler, ret fedt
B19 + 44,7 0,4 + 44,3 0,3 +44,4 Smeltevandssand
B20 + 50,9 0,4 + 50,5 0,4 + 50,5 Moraenesand o.
Moraeneler, sandet
B21 + 45,4 0,4 + 45,0 0,4 + 45,0 Smeltevandsgrus o.
Smeltevandssand
B22 + 50,7 0,5 + 50,2 0,4 + 50,3 Moreeneler, sandet /
Moraeneler, ret fedt
B23 + 46,2 0,7 + 45,5 0,7 +455 Smeltevandssand
B24 + 53,8 0,4 + 53,8 0,3 + 53,9 Moreeneler, sandet
B25 + 47,6 0,5 + 47,6 0,4 + 47,7 Moraenesand o.
Moraeneler, sandet
B26 +52,8 0,4 +52,4 0,3 +52,5 Smeltevandssand o.
Moraeneler, sandet
B27 + 48,9 0,9 + 48,0 0,8 +48,1 Moreeneler, sandet /
Moraeneler, ret fedt
B28 +52,0 0,4 +51,6 0,3 +51,7 Smeltevandssand o.
Moreeneler, ret fedt
B30 +51,1 0,4 + 50,7 0,4 + 50,7 Moreeneler, sandet /
Moreeneler, ret fedt
B32 + 51,6 0,4 +51,2 0,3 +51,4 Smeltevandssand o.
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Moreeneler, ret fedt
B33 + 50,0 0,8 + 49,2 0,8 + 49,2 Moraeneler, ret fedt
B34 + 52,7 0,4 +52,3 0,4 +52,3 Moraeneler, ret fedt
B35 + 50,5 0,5 + 50,0 0,5 + 50,0 Moreeneler, sandet
(Slapt fraca. 2 mu.t.)
B36 + 53,4 0,4 + 53,0 0,3 +53,1 Moraeneler, ret fedt
B37 + 50,0 0,3 + 49,7 0,2 + 49,8 Moreenegrus o.
Moreeneler, ret fedt
B38 + 54,4 0,4 +54,0 0,3 +54,1 Moraeneler, ret fedt
B40 + 55,2 0,2 + 55,0 0,2 + 55,0 Moraeneler, ret fedt
B42 +54,1 0,2 +53,9 0,2 + 53,9 Moreeneler, ret fedt
B44 +52,9 0,5 +52,4 0,4 +52,5 Moreeneler, ret fedt
B46 + 49,2 0,4 + 48,8 0,3 + 48,9 Moraenesand o.
smeltevandssand
B47 + 48,9 0,7 + 48,2 0,6 + 48,3 Smeltevandssand o.
moraeneler, sandet
B48 + 54,0 0,4 + 53,6 0,4 + 53,6 Moreeneler, ret fedt

Skema 1l Overside af beeredygtige aflejringer ved boringerne (OSBL) og afremningsniveau for gulve,
sandpude og veje (AFRN). Fyld og muld ma forventes at kunne variere regellgst mellem bo-
ringerne.

Fundamenter skal fares til OSBL, dog minimum i frostfri/udtgrringssikker dybde, som
er 0,9 m under fremtidig terraen, hvor der stilles krav til beplantningen (udtgrringssik-
ker dybde). For fritliggende (uopvarmede) fundamenter skal benyttes en frostsikker
dybde pa 1,2 m.

Det bemzerkes, at der i boring B15 er truffet ret fedt moraeneler i et omrade med hgje
grantreeer. Nar et konkret byggeprojekt foreligger, skal der vurderes naermere pa
konsekvensen af dette. Safremt treeerne faeldes mindst et ar far bebyggelse, vurderes
de hgje grantraeer ikke at fa betydning for udtarringssikker dybde.

4.3 Designgrundlag
Ved forelgbig beregning af fundamenternes beaereevne i korttids- og langtidstilstanden

og ved overslags vurdering af ssetninger samt dimensionering af vej, sk@nnes fglgen-
de karakteristiske styrke- og deformationsparametre at kunne benyttes:
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Jordart VA% Cuk ¢’ C¢ K E-modul
[kN/m®] | [kN/m?] [1 [kN/m? | [kNm? | [MPa]]
Moreeneler, sandet 20/10 50* 30 5* 10.000* 10.000*
Moraeneler, ret fedt 20/10 50* 30 5% 10.000* 10.000*
Moreenesand 18/10 - 36 30.000 30.000
Smeltevandssand 18/10 - 36 30.000 30.000
Grus 18/10 - 38 30.000 40.000
Indbygget sandfyld 18/10 - 37 30.000 30.000
Skema 2 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre for de trufne aflejringer.
4 Rumvaegt - benyttes over vandspejlet
Vv Effektiv rumvaegt - benyttes under vandspejlet

4.4
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cux. Karakteristisk udraenet forskydningsstyrke
&’.  Karakteristisk effektiv friktionsvinkel

Ck': Karakteristisk effektiv kohaesion

K: Konsolideringsmodul

E: Bundmodul

*) Der er registreret varierende vingestyrker i de trufne moraenelersaflejringer, jf. afsnit
3.3. Der kan derfor lokalt evt. paregnes stgrre forskydningsstyrke i leraflejringerne.

| delrapporter for de enkelte parcelhusgrunde er angivet en orienterende besereevne

for hver byggegrund. Beereevnen er dog ikke en endelig vurdering, idet beereevnen

bl.a. vil afheenge af funderingsdybde, fundamenternes udformning og belastningsre-
sultantens haeldning.

For at fremtidige byggeprojekter kan gennemfgres i geoteknisk kategori 2, jf.
EN1997-1 afsnit 2.1 og DKNA anneks K, skal der udfgres supplerende geotekniske
undersggelser. Omfanget skal vurderes individuelt for konkrete byggeprojekter.

Fundering
Dimensioneringen gennemfgres i henhold til EN1997-1 og DKNA.
Der kan forelgbigt paregnes karakteristiske styrkeparametre som angivet i afsnit 4.3.

Med jordbundsforhold som truffet i de udfgrte boringer, forventes funderingen at ville
foregd i vekslende aflejringer af ler, sand og sandpude.

I henhold til EN1997 afsnit 6.5.2.2 skal dimensioneringen af fundamenter altid gen-
nemfgres i bade korttids- og langtidstilstand med den mindste af de beregnede bze-
reevner som dimensionsgivende.

Sandpudefundering udfgres iht. vedlagte bilag B. Sandpuden skal fares minimum 0,5
m udenfor ydersiden af fundamenter (bundkote tunnel) og etableres med anleeg a >
1,5 regnet fra yderside af fundamenter/vejopbygning og ned pa OSBL. Sandfylden
skal komprimeres svarende til gennemsnitlig 98 % Standard Proctor under funde-
ringsniveau, malt med isotopsonde (ingen enkeltveerdi under 96 %).
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44.1

4.4.2

4.5

4.6

Hvor der funderes i ret fedt ler, skal sendringer i lerets vandindhold begraenses mest
muligt. Lgvfeeldende og visse arter stedsegrgnne treeer og buske bgr feeldes inden
deres hgjde bliver halvanden gange sa stor — hhv. dobbelt s& stor — som afstanden til
bygningen.

Terraen skal gives fald bort fra bygningerne. De trufne leraflejringer er ikke selvdrae-
nende. Afhaengigt af fremtidige beleegninger og terreenforlgb skal det overvejes, hvor
og hvordan der eventuelt skal etableres dreen og afvanding af terraen.

Gulve

Gulve, hvortil der ikke stilles seerlige krav om saetningsfrined, kan etableres direkte
som let armeret terreendaek i niveauer som anfgrt i skema 2 eller pa velkomprimeret
sandpude.

Som eventuelt erstatningsfyld anvendes sunde sandmaterialer, der udleegges og
komprimeres effektivt i tynde lag. Komprimeringen skal udfgres svarende til gennem-
snitlig 98 % Standard Proctor malt med isotopsonde (ingen enkeltveerdi under 96 %).

Der indbygges kapillarbrydende lag under alle terreendeek.
Deformationer

Ved forelgbige overslagsmaessige saetningsberegninger skagnnes der at kunne an-
vendes deformationsparametre som angivet i afsnit 4.3.

Veje og pladser

Sekundeere veje og pladser, hvortil der ikke stilles seerlige krav om jeevnhed, kan som
udgangspunkt udfgres efter afremning af gvre muld-/fyldiag.

Der vurderes at kunne anvendes E-moduler som angivet i skema 1.
Opbygningen foretages i gvrigt iht. geeldende vejregler.

Der skal sikres en effektiv dreening af planum og beerelag.
Ledningsanlaeg

Krav til leegning af ledninger i jord DS 430, DS 436, DS 437 og DS 475 skal overhol-
des.

Placeres ledninger i ukontrolleret fyld eller muld kan der forekomme saetninger af dis-
se.

Ledningerne skal sikres tilstreekkelig jorddeekning afheengig af den fremtidige anven-
delse af planum. Jorddaekningen bgr ikke veere mindre end 0,6 m, medmindre der fo-
religger naermere beregninger. Komprimeringskrav til jorddaekningen afhaenger lige-
ledes af den fremtidige anvendelse. Ved ledninger i veje og stier skal tilfyldningen fo-
retages pa en sadan made, at planum opnar tilnaermelsesvis de samme egenskaber
som udenfor ledningsgravens omrade.
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5.1

5.2

5.3

6.1

ANLZAEGSTEKNISKE FORHOLD
Generelle udfgrelsesforhold

Det anbefales, at enhver form for karsel med maskiner eller anden feerdsel pa af-
remmede lerflader undgas. Specielt i forbindelse med vand (grundvand/nedbgr) ma
det forventes, at leraflejringer umiddelbart vil blive opblgdte og opeeltede.

Ved midlertidige udgravninger for kloakledninger mv. forventes udgravninger over
grundvandsspejlet at kunne udfgres med skraningsanleeg a>0,8ileroga>1,241,5
i sand. Begge skraningsanlaeg er under forudseetning af ubelastet skraningstop, ingen
tilstrammende overfladevand og at grundvandspejlet er sikret.

Grundvandsforhold

Grundvandsspejlets beliggenhed afheenger af, pa hvilken arstid arbejderne skal udfg-
res.

Ved funderingsarbejder i indtil normal frostfri dybde vurderes der ikke at ville opsta
problemer med grundvand. Ved byggeri med keelder skal grundvandsforholdene vur-
deres naermere.

Det vurderes, at der hovedsageligt vil forekomme sekundaere vandspejl, og eventuelt
grundvand forventes at kunne bortledes ved laeensepumpning fra pumpesumpe.

Genanvendelse

Opgravede rene sandmaterialer vurderes at kunne genindbygges under savel byg-
ninger som veje og pladser. Sandet moraeneler vurderes under gunstige omstsendig-
heder at kunne genindbygges under veje og pladser. Muld og muldholdige materialer
kan ikke genanvendes, hvor der stilles krav til komprimering.

Ved opgravning henleegges materialer for genanvendelse i szerlig depot sa ungadig
opblanding undgas. Om ngdvendigt holdes depotet afdaekket.

Frosne materialer ma ikke genindbygges.

SUPPLERENDE UNDERSYJGELSER

Byggeri

Forud for konkrete byggeprojekter skal der i alle tilfeelde vurderes naermere pa om-
fanget af ngdvendige supplerende geotekniske undersggelser.

Hvor der planleegges keelder, og/eller hvor der bygges pa steerkt skraende bygge-
grunde, ma det ubetinget anbefales af fa foretaget supplerende geotekniske under-
sggelser i form af yderligere geotekniske boringer.
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6.2

7.1

7.2

| andre tilfeelde kan det veere tilstraekkeligt med geoteknisk udgravningskontrol. Kon-
trolarbejder foretages som udgangspunkt iht. EN1997-1, afsnit 4. Kontrolarbejdet skal
gennemfares af en geoteknisk kyndig person.

Ledningsanlaeg og veje

For ledningsanlaeg, veje og stier skal der ske en visuel besigtigelse af planum far
etablering.

Der skal som minimum udfgres komprimeringskontrol af alle indbyggede materialer.
Kontrollen bgr omfatte serier & 5 isotopsondemalinger eller forsag med let faldlod pr.
500 m® indbygget materiale og en maksimal lagtykkelse p& 1 m pr. kontrolafsnit. Kon-
trollen skal omfatte bade tilkart og genindbygget materiale, bundsikring og stabilt
grus.

MILIGFORHOLD

Overskudsjord

Matriklen (9k, Hadsten by, Over- og Neder Hadsten) ligger ikke umiddelbart i byzone
og er derfor ikke omfattet af Favrskov Kommunes omradeklassificering. Der stilles
derfor som udgangspunkt ikke krav til udtagnings af praver til kemisk analyse i forbin-
delse med flytning af overskudsjord.

Muld- og fyldjord

| forbindelse med den geotekniske undersggelse har det veeret et gnske, at der skulle
udtages 8 blandeprgver af den terreennaert muld- og fyldjord til kemisk analyse.

Der er udfart miljganalyser pa blandeprgver, repraesenterede ved undersggelses-
punkterne:

BL1 | 1+27+23+25

BL2 | 2+4+6

BL3 | 8+10+12+14+16+18+20+22
BL4 | 24+26+28+30+32+34+36+38
BL5 | Vejarealer

BL6 | 3+5+7+17+19+21

BL7 | 9+11+13+15

BL8 | 33+35+37+40+42+44

Skema 3 Undersggelsespunkter i blandeprgver.

Jordpraverne er efterfglgende sendt til analysefirmaet Hgjvang Miljglaboratorium A/S
i Dianalund.

Der er i boringerne ikke konstateret indhold af potentielt forurenende fremmedlege-
mer i den gennemborede jord.
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7.3 Analyseresultater

De udtagne blandeprgver er analyseret for indhold af kulbrinter ved GC-FID (VKI), for
indhold af udvalgte PAH-forbindelser ved GC-MS (Reflab.4) og for indhold af udvalgte
tungmetaller ved ICP-metoden.

Resultaterne af de kemiske analyser ses af nedenstaende skema 4 og 5. Til sam-
menligning er angivet Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier /4/. Analyserapport er ved-
lagt som bilag 49.

Prgvenr. BL1 BL2 BL3 BL4 Jordkvalitetskri-
terier /4/
Prgvebeskrivelse:
Delprgve nr. 1+27+ 2+4+6 8+10+ 24+26+
23+25 12+14+ | 28+30+

16+18+ | 32+34+

20+22 36+38
Dybde (m u.t.) 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5
Jordtype Muld Muld Muld Muld
Analyseparametre:
Tarstof (%) 85 86 88 84 -
Cs-Cqo <25 <25 <25 <25
C10-Cos <50 <50 <50 <50
Co5-Css <10 <10 <10 <10
Total kulbrinter (mg/kg TS) i.p. i.p. i.p. i.p. 100
Kulbrinter identificeret som: A A - -
Naphthalen (mg/kg TS) < 0,0050 | < 0,0050 | <0,0050 | <0,0050 -
Benz(a)pyren (mg/kg TS) 0,017 0,0056 0,0056 0,0058 0,3
Dibenz(a,h)anthracen (mg/kg TS) < 0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 0,3
Sum af PAH'er (mg/kg TS) 0,12 0,056 0,050 0,064 4
Bly (mg/kg TS) 16 11 9,2 11 40
Cadmium (mg/kg TS) 0,25 0,14 0,14 0,15 0,5
Chrom (mg/kg TS) 8,4 7,1 5,4 7,1 500
Kobber (mg/kg TS) 10 9,9 7,2 6,6 500
Nikkel (mg/kg TS) 7,6 6,1 4,5 55 30
Zink (mg/kg TS) 76 39 35 25 500

- Ingen kvalitetskriterier.
i.p.  Ikke pavist.
A Kulbrinter i intervallerne >C10-Czs 0g >Cs-C3s (herunder PAH’er) svarende til tjaere/asfalt.

Skema 4: Analyseresultater fra jordprgver.
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Pravenr. BL5 BL6 BL7 BL8 Jordkvalitetskri-
terier /4/

Pragvebeskrivelse:
Delprgve nr. Vej 3+5+7+ | 9+11+ [ 33+35+

17+19+ 13+15 37+40+

21 42+44

Dybde (m u.t.) 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5
Jordtype Muld Muld Muld Muld
Analyseparametre:
Tarstof (%) 88 89 87 84 -
Cs-Cio <25 <25 <25 <25
C10-Cos <50 <50 <50 11
C25-C3s <10 <10 <10 <10
Total kulbrinter (mg/kg TS) i.p. i.p. i.p. 11 100
Kulbrinter identificeret som: - - - B
Naphthalen (mg/kg TS) <0,0050 | <0,005 | <0,0050 | 0,0057 -
Benz(a)pyren (mg/kg TS) 0,0054 0,0053 0,011 0,011 0,3
Dibenz(a,h)anthracen (mg/kg TS) < 0,0050 | <0,005 | <0,0050 | < 0,005 0,3
Sum af PAH'er (mg/kg TS) 0,033 0,043 0,089 0,092 4
Bly (mg/kg TS) 10 8,1 11 13 40
Cadmium (mg/kg TS) 0,12 0,12 0,14 0,15 0,5
Chrom (mg/kg TS) 6,3 4.6 6,8 7,5 500
Kobber (mg/kg TS) 8,8 6,2 6,2 10 500
Nikkel (mg/kg TS) 5,9 4,0 5,2 5,9 30
Zink (mg/kg TS) 32 32 24 42 500

- Ingen kvalitetskriterier.
i.p. Ikke pavist.
B Kulbrinter i intervallerne >C;0-Czs svarende til diesel/fyringsolie.

Skema 5: Analyseresultater fra jordprgver.

Det ses af skema 4 og 5, at der ikke er konstateret overskridelse af Miljgstyrelsens
jordkvalitetskriterier for indhold af de analyserede forureningskomponenter.

7.4 Vurdering

Der er ikke konstateret forurening i de analyserede blandeprgver. Det skal dog be-
meerkes, at der i BL8, sammenstukket af delprgver fra boringerne/byggegrundene
med nr. 33, 35, 37, 40, 42 og 44 er konstateret indhold af kulbrinter svarende til die-
sel/fyringsolie. Dette indikerer, at der i en eller flere af delprgverne, svarende til en el-
ler flere af parcellerne, kan forefindes en reel forurening med diesel/fyringsolie.

Pa baggrund heraf anbefales det, at der foretages en ny prgvetagningsrunde, hvor
der udtages en ny delprgve fra hver af de pagaeldende parceller (delpraven skal ud-
tages pa samme sted), som alle sendes til kemiske analyser for fastleeggelse af, fra
hvilken parcel, den olieforurenede jord stammer.
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8 DIVERSE

Grontmij | Carl Bro deltager gerne i sagens videre forlgb, f.eks. i forbindelse med:

Supplerende undersggelser

Supplerende beregninger og vurderinger, herunder stabilitetsberegninger
Udfarelse af kontrolarbejder i forbindelse med fundamentsudgravninger og af-
remning for gulve, veje og pladser

Udfarelse af komprimeringskontrol og/eller forsgg med let faldlod

Detaljerede miljganalyser for lokalisering af diesel/fyringsolie i omradet med ud-
taget miljgblandeprgve (B33, B35, B37, B40, B42, B44) samt kontakt til myndig-
heder vedr. bortskaffelse af jord, tilsyn med opgravning mm.

Vi er naturligvis ogsa til disposition vedrarende ethvert spgrgsmal angaende den fore-
tagne undersggelse.

Optagne praver opbevares i 14 dage fra dato.
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gulbrunt, kfr.
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Boringen - tgr - 07/12/2009
Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
Sag : 26.0914.01 Hadsten, Hammelvej
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= TIf. 8228 14 00, Fax 8228 14 01 -
f Grontmij | Carl Bro Kokbjerg 5, 6000 Kolding Boreprofil




Dybde

BRegister - PSTGDK 2.0 - 19/01/2010 15:06:11

= =
o |9 £ -
o 3 [ . . £ 0
Forsggsresultater °E 2 ) Jordart Karakterisering g T
¥ 0 |a)] z < <
1
DVR90 +49,3
V | ..
Et 49} 132| MULD, sandet, gruset, meget mgrkt gralig brunt, O Re
P B o Kkfr.
[C% -+ 133| SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, rust, gulbrunt, Sm Gc
~ L.
1. | ~ Kfr.
N QR Y/ 1 134 MORAENELER, sandet, tynde sandstriber, Gl Gc
PVr Cv N g/ gulbrunt, kfr.
\ 4
T 48[
o] p/o,— 135 MORAENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\ -
\ v/
& ?/— 136] MORANELER -"- Gl Gc
/ 7
/ e
Z — 47
(15 Y/ I 137| MORAENELER, sandet, sandstriber, gulbrunt, kfr. Gl Gc
1 /.
. 0/
d) A 138| MORAENELER, sandet, sandbelagte spraekker, Gl Gc
\ p,lj gulbrunt, kfr.
\ L
n—Tt 46}H "
Q I /1 139 MORANELER -"- Gl Gc
! I
\ n | p/o’
cvr | cv b Tor 091208 J'_'L Y /. 140 MORZAENELER, sandet, gulbrunt, kfr. Gl Gc
w
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Plan :
Sag : 26.0914.01 Hadsten, Hammelvej
Geolog : PLD Boret af : PRU Dato : 20091208 DGU-nr.: Boring : B6
Udarb. af : SHF Kontrol : SHF Godkendt : MTJ Dato : 20100119 Bilag: 6 s.1/1
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] } 53| MULD, sandet, meget mgrkt brunlig grat, kfr. O Re
46 -1 54| SAND, mellem, sorteret, enk. grusk., gulbrunt, kfr. Sm Gc
I 55| SAND, mellem, velsorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
I 56| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
— 45
— 57| SAND -"- Sm Gc
— 58| SAND, mellem til groft, sorteret, markt gulbrunt, Sm Gc
kfr.
— 44
— 59| SAND -"- Sm Gc
:: 60| SAND, mellem til groft, sorteret, enk. grusk., Sm Gc
n—+ 43 mearkt gulbrunt, kfr.
1l
Tor 091207 J'_'L — 61| SAND, mellem til groft, sorteret, markt gulbrunt, Sm Gc
Kfr.
42
41
40
39
38
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Plan :
Sag : 26.0914.01 Hadsten, Hammelvej
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g 177| FYLD ?: MULD, sandet, siltet, lerklp., meget Fy Re
/’ | “-) magrkt gralig brunt, kfr.
R SEN 178| SAND, fint, sorteret, siltet, lyst gulbrunt, kfr. Sm Gc
7 ~ < : ol
9, —T ~ 179 MORZENELER, sandet, sandbelagte spraekker, Gl Gc
- ] rustslirer, gulbrunt, kfr.
_ - : z
e B
X J — R 180| SAND, groft, ringe sorteret, gruset, gulbrunt, kfr. Sm Gc
S Ko
N ~ < -
O —t 48[%° 1 181| MORAENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
Cvr | Cv \ 7,
\ /’);6
¢ 1 g/— 182 MORZAENELER -"- Gl Gc
41) T 47/’);6'— 183| MORZAENELER -"- Gl Gc
\ f
l\ | o
>07{b I g./— 184| MORAENELER - " - Gl Gc
! 1
! n p/o’
Cvr &v § Tor 091209 J'_'L—— 4617 /. 185 MORZAENELER, sandet til ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
I W
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00O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
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Plan :
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46| MULD, sandet, leret, grasort, kfr. O Re
\A%
0] 47| SAND, mellem, ringe sorteret, siltet, leret, O Re
\ humush. partier, radder, markt gulbrunt, kfr.
G) 48| SAND, mellem, ringe sorteret, leret, enk. radder, Sm/ Gc
\ mgarkt gulbrunt, kfr. Fl
\
‘\ 49| SAND, groft, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
\
\
! 50| SAND, mellem, sorteret, enk. tgrusk., gulbrunt, Kkfr. Sm Gc
\
G\ SRR 51| SAND, mellem, sorteret, sv. siltet, gulbrunt, kfr. Sm Gc
~ 2
- 4207
0 0— 52| MORAENELER, ret fedt, rustklp., grabrunt, kfr. Gl Gc
W .
Sten Sten
Sten Sten
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38
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00O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?) )
Boringen - tgr - 07/12/2009
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Plan :
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VV
_ © 168| FYLD: MULD, leret, sandet, lerstriber, meget Fy Re
=z magrkt gralig brunt, kfr.
@ 169| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, siltet, sma Sm/ Gc
lerede Klp., gulbrunt, Kkfr. Gl
\
Q 170 SAND -"- Sm/ Gc
N Gl
N\
N\
6, 171| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
\
\ Vet
\ 4
Q@ 2/— 172| MORENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
Cyvr Cv \ 7,
i \ 4
& é:é 48 /3/0— 173| MORANELER -" - Gl Gc
\Q $ten ——T—e g/
| 4
Sten Stgn y 7
Q 091209 p/g— 174 MORAENELER -"- Gl Gc
Ste@\gtgn  Cv v/
b 472./— 175/ MORAENELER - " - Gl Gc
[ 4
| p/d
Cvr Cv '3 Y/ 176] MORANELER -"- Gl Gc
w
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00O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
Sag : 26.0914.01 Hadsten, Hammelvej
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. 37| MULD, sandet, siltet, meget markt gralig brunt, kfr. O Re
W 5
Q 4 38| LER, siltet, sandet, sv. lagdelt, sandstriber, FI Sg
N 2 rodtreevler, gulbrunt, kfr.
N .
c o —1 Y/ 39| MORAENELER, sandet, lidt rust, gulbrunt, kfr. Gl Gc
Vv \ 4
St \ g/
i en ’ \ /.
0 T 42 /),O_ 40| MORZAENELER, sandet, sandslirer, gulbrunt, kfr. Gl Gc
/ -
C‘g / v
/ 4
@ - 2/— 41| MOR/ENELER, sandet, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\ 4
<L sten \o \ pﬂ
StaBvter—Cy )\D —T 41\¥ /| 42| MORANELER -"- Gl Gc
/ A
. | o)
o oy ; :
O T 4 43| MORAENELER, sandet, sandslirer, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\ f
\ /{6
\ n /.
0, W T 40k /1 44| MORAENELER, sandet, gulbrunt, Kkfr. Gl Gc
! I
! n p/o’
D s .
fvr C O Tor 091207 114 Y/ I 45| MORZAENELER -"- Gl Gc
i w
39
38
37
36
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0 10 20 30 W (%)
00O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
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Plan :
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w —1
) 159| MULD, leret, sandet, brunsort, kfr. O Re
4
Q 160 SAND, mellem, ringe sorteret, siltet, sv. gruset, Sm Gc
N | brunt, kfr.
b- - 161| MORZAENESAND, gruset, moraenelerskip., brunt, Gl Gc
~L L1 kfr.
~O 162| MORANESAND, gruset, moraenelersklp., Gl Gc
7 | ¢ silikaudfeeldning, brunt, kfr.
/
/| 7
cvr | ey Q\ 091209 -/ 163| MORANELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
******** — 48|/
\ /’)’O
(0] 01 164| MORZAENELER -"- Gl Gc
> — g/
d /4 165 MORAENELER, sandet til ret fedt, rustfarvet Gl Gc
/’ 1 47/3,’6 sandstribe, gulbrunt, kfr.
P %
Q) :: * A1 166| LER, st. sandet, sv. lagdelt, sandstriber, lyst FI/ Gc
] / olivenbrunt, kfr. Gl
\ .
1l /
1] ‘] v
ol oy v&\)/ M “/H 167| LER Rl Ge
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00O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
Sag : 26.0914.01 Hadsten, Hammelvej
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Tor 100111
‘,’]: .
\’ ’ 1 311| MULD, leret, sandet, meget mgarkt gralig brunt, kfr. O Re
/ f
Q 7, 312] MORAENELER, st. sandet, sandstriber, Gl Gc
| o~ muldbelagte spraekker, rgdder, gulbrunt, Kfr.
| B
@ /{O— 313| MORAZAENELER, st. sandet, sandstriber, muldh., Gl Gc
| o/ (fyldte rodgange?), morkt gulbrunt, Kkfr.
St : 40 y £
d . 4 314 MORANELER, st. sandet, sandstriber, ruststriber, Gl Gc
/3,‘6 rgdder, muldfyldte spraekker, gulbrunt, kfr.
é 2/— 315| MORANELER, sandet, rodtraevler, rust, gulbrunt, Gl Gc
Cwvr Cv \ /-, Kfr.
N\ </
\ ]
o) Y/ I 316| MORAENELER, ret fedt, rustfarvede sandlag, Gl Gc
\ g/ markt gulbrunt, kfr.
\ 4
\ /",
® p/g— 317| MORAENELER, ret fedt, lidt rust, mgrkt gulbrunt, Gl Gc
| . kfr.
" 38 - / .
— | d) — 318] MORZANELER -"- Gl Gc
Cvr W [Cvs333hten—@
Sten stop pga. sten
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r 32
¢ 10 20 30 W (%)
00O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
Sag : 26.0914.01 Hadsten, Hammelvej
Geolog : PLD Boret af : PRU Dato : 20100111 DGU-nr.: Boring : B13
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v .
} 150| MULD, sandet, gruset, meget mgrkt gralig brunt, O Re
1 % Kkfr.
Q 0.7-1 151| MORANESAND, gruset, sv. leret, mgrkt gulbrunt, Gl Gc
N 7]
N - Kfr.
AN .
Q ~ Y/ 1 152 MORAENELER, ret fedt, sandbelagte spraekker, Gl Gc
S o N 491 £ / gulbrunt, kfr.
Sten ~ y
2 S .-\ N —
P | T——e fv333 /-4 153 MORANELER, ret fedt, plt. med kraftig Gl Gc
:/ // /),O manganudfaeldning, lidt rust, gulbrunt, kfr.
/ e,
o " 2/— 154 MOR/ENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\ 8
%D ) /3/0— 155| MORANELER - " - Gl Gc
\ /.
\ 0/
o ./} 156| MORAENELER -"- Gl Gc
] 47/‘3/0/
Cé\@ qQ g./— 157 MORAENELER -"- Gl Gc
e ~ C /’/O— 158| MORAENELER - - Gl Ge
W 46
45
44
43
42
41
¢ 10 20 30 W (%)
00O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?) )
Boringen - tgr - 08/12/2009
Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
Sag : 26.0914.01 Hadsten, Hammelvej
Geolog : PLD Boret af : PRU Dato : 20091208 DGU-nr.: Boring : B14
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- -
‘JD 319| MULD, leret, sandet, meget markt gralig brunt, kfr. O Re
/
Q 320| MORZENELER, ret fedt, rgdder, markt gulbrunt, Gl Gc
\ Kfr.
\
0 —t 40/ 321| MORANELER -"- Gl Gc
Cvr Cv |
o |
¢ 1 322 MORANELER -"- Gl Gc
|
|
/aé T 323| MORANELER -"- Gl Gc
- T 324| SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, gulbrunt, kfr. Sm Gc
\
Cvr \ Cv
\
0 T 325 SAND, mellem, sorteret, lerklp., gulbrunt, kfr. Sm Gc
/7
/7
/7
Q@ ::4 326| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
\ I
‘) n
b THT TOOTTT J'_'L—— 327| SAND, mellem, sorteret, enk. lerklp., enk. grusk., Sm Gc
w gulbrunt, kfr.
36
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00O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
Sag : 26.0914.01 Hadsten, Hammelvej
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vV
o :II— 213| FYLD ?: MULD, sandet, mange lerklp., meget Fy/ Re
- 50 0] magrkt gralig brunt, kfr. (e}
X 0,71 214] MORZANESAND, st. gruset, sv. leret, sv. Gl Gc
S o humush., markt gulbrunt, kfr.
N "
\Q Y/ 1 215| MORAENELER, ret fedt, sandbelagte spraekker, Gl Gc
Cwr Cv \ 4 rust - og manganslirer, gulbrunt, kfr.
N\ y
S\ L\ > 29p”
o Sten / O ~4— 216 MORZAENELER, ret fedt, rustslirer, gulbrunt, kfr. Gl Gc
I /)/O
I o
fe 2/— 217| MORENELER, ret fedt, gulbrunt, Kfr. Gl Gc
\ 4
\ /’);6
48[ -
® 9711 218| MORAENELER -"- Gl Ge
1 /.
! 07
o) - 219] MOrRENELER - - Gl Ge
I /)/6
] /.
ATV~
@ g./— 220| MORZAENELER -"- Gl Gc
| 4
| p/d
Cvr Cv C) V. 1 221 MORANELER -"- Gl Gc
w
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42
F 41
0 10 20 30 W (%)
00O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?) )
Boringen - tgr - 09/12/2009
Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
Sag : 26.0914.01 Hadsten, Hammelvej
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X 28| MULD, sandet, meget mgarkt brunt, kfr. O Re
- 29| SAND, fint, sorteret, sv. siltet, gulbrunt, kfr. Sm Gc
w s
@ 0. 30| SAND, mellem, ringe sorteret, siltet, gruset, Sm Gc
-] gulbrunt, kfr.
\ . g
\ ——
\ 0., 31| SAND, mellem, ringe sorteret, sv. gruset, enk. Sm Gc
\ ] lerede klp., lyst grabrunt, kfr.
\ e+ o
\ o
Q /— 32| LER, siltet, sandet, sv. lagdelt, sandlag, lidt rust, FI Gc
Cvr Cv N . gulbrunt, kfr.
< 424
0] — 33| MORZAENELER, sandet, sv. lagdelt, lidt rust, Gl Gc
/ g/ gulbrunt, kfr.
/
Sten >
d} — 34| MORZENELER, sandet, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\
A 41
0) H 35| MORAENELER - - Gl Gc
| f
5 P’O— 36| MORAENELER, sandet, forvitret sten, gulbrunt, kfr. Gl Gc
Cvr C NY
40
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Boringen - tgr - 07/12/2009
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Plan :
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V'A% | c .
0] . — 204| MULD, sandet, siltet, brunsort, kfr. O Re
/ ] ; ;’,;
Q 0. 7: 1 205] MORANESAND, st. leret, gruset, rostreevler, Gl Gc
Mo Ay meorkt gulbrunt, kfr.
— 50 -
Q L Y /. 206 MORAENELER, ret fedt, sandbelagte spraekker, Gl Gc
\ vV A rust - og manganplt., enk. rodtreevler,
Q Sten \ 4 gulbrunt, kfr.
\ —
— @ /4 207| MORAENELER, ret fedt, rust - og manganpit., Gl Gc
’ \ /),O gulbrunt, kfr.
\ LS
—T 4944/
q 2/— 208| MOR/ENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\ 4
\ /’);6
(b Y/ 209 MORANELER -"- Gl Gc
] /.
; 0/
—1 48]
¢ /-4— 210| MORZAENELER -" - Gl Gc
/ -
/
g n— i
0] I /I 211| MORAENELER, st. sandet, mange tynde Gl Gc
] " 7 sandstriber, gulbrunt, kfr.
' “ -
O o) T 47 "
Cvr Cv Ter 091209 || V. 212 MORANELER -"- Gl Gc
w
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Plan :
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1 18| MULD, sandet, brunsort, Kkfr. O Re
19| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, sv. leret, sv. Sm Gc
1 humush., brunt, kfr.
20| SAND, mellem, velsorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
21| SAND, mellem, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Gc
grabrunt, kfr.
22| SAND, mellem, ringe sorteret, sv. gruset, enk. sv. Sm Gc
lerede klp., grabrunt, kfr.
W | 4
Cvr Cv 0] O/ 24| MORZAENELER, sandet, grabrunt, kfr. Gl Gc
| e ' I g/
2) i J (\.) . "
/;,ﬁ_ 25| MORZAENELER -"- Gl Gc
\ f
) :: 4 26| MORENELER -- Gl Gc
! " p
} —t a1/~
5 ® ! A _
Cvr c d) Tor 091207 || Y/ I 27| MORZAENELER, sandet, enk. sandstriber, Gl Gc
Vi wW grabrunt, kfr.
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vV .
@ } 195| MULD, sandet, leret, meget markt gralig brunt, kfr. O Re
\ Rz
@ 0,71 196] MORZANESAND, leret, gruset, plt. med Gl Gc
\ oAy silikaudfaeldning, markt gulbrunt, kfr.
\ .
(R 501/ 197| MORZAENELER, sandet, sandbelagte spraekker, Gl Gc
Cwr Cv 4 rust - og manganstriber, forvitret sten,
q \\ -/ gulbrunt, kfr.
0] ),/‘ 0} . -4+ 198| MORZENELER, ret fedt, rust - og manganslirer, Gl Gc
Ggg z \ /),O gulbrunt, kfr.
\ z/.
)\D 49 2/— 199| MORZENELER, ret fedt, lidt rust, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\ 4
\R ‘ pﬂ
\}4 Y/ — 200 MORAENELER, ret fedt, gulbrunt, Kkfr. Gl Gc
Sten I g/
| 4
Sten Stgn 7
481/ ~4— 201| MORAZAENELER -"- Gl Gc
Cvr Cv ( p’g
| v !
¢ g./— 202| MORZANELER -"- Gl Gc
Sten >. ! 4
I ¢
o i pﬂ
O 47V /. — 203| MORAENELER -" - Gl Gc
Cvr C
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Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
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. 9| MULD, sandet, sort, kfr. O Re
. 10| GRUS, ringe sorteret, sandet, sv. leret, brunt, kfr. Sm Gc
077 11| SAND, mellem, ringe sorteret, sv. gruset, enk. Sm Gc
] radder, brunt, kfr.
R 12| SAND, mellem, sorteret, enk. grusk., gulbrunt, kfr. Sm Gc
KR 13| SAND, mellem, sorteret, enk. grusk., lidt rust, Sm Gc
RN gulbrunt, kfr.
0 14| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, gulbrunt, Sm Gc
0" ] Kfr.
[ 15| SAND -"- Ssm Gc
-9 16| SAND, groft, ringe sorteret, st. gruset, rustkip., Sm Gc
‘(‘){‘: markt grabrunt, kfr.
.o
0. 17| GRUS, ringe sorteret, sandet, markt grabrunt, kfr. Sm Gc
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W 1 -
@ 1 . 186| MULD, leret, sandet, meget markt gralig brunt, kfr. O Re
p 3
Q 7 187| MORAENELER, sandet, sandbelagte spraekker, Gl Gc
\ L1 o~ rust - og manganstriber, mgrkt gulbrunt, kfr.
\ 4
N @ /{O— 188| MORZENELER, sandet, mgrkt gulbrunt, kfr. Gl Gc
Cvr Cv \ .
" \ [ | .
\ 7
® 4 189 MORAENELER, ret fedt, mgrkt gulbrunt, kfr. Gl Gc
q | £y
= t — 491/
/\‘ o) 2/ | 100| MOR/ENELER, ret fedt, forvitret sten, markt Gl Gc
\ " gulbrunt, kfr.
N L L
D Y /. 191 MORANELER, ret fedt, mgrkt gulbrunt, kfr. Gl Gc
/ /.
« y |9
@ p/g— 192| MORZAENELER, sandet, markt gulbrunt, kfr. Gl Gc
\ f
b ||4 Z
~—— J © " ~ /I 193] MORAENELER, ret fedt, olivenbrunt, kfr. Gl Gc
\@ \/‘_, " Al -
C) P ‘ " p’d
CVr @] c Tor 091209 J'_'L Y /. 194 MORZAENELER, sandet, rust - og manganbelagte Gl Gc
w v spraekker, lyst olivenbrunt, khl.
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Plan :
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1| MULD, sandet, meget markt gralig brunt, kfr. O Re
2| SAND, groft, ringe sorteret, gruset, sv. humush., Sm Sg
maearkt brunt, kfr.
- 3| SAND, mellem, velsorteret, enk. grusk., lyst Sm Gc
gulbrunt, kfr.
- 4| SAND, mellem, sorteret, sv. siltet, gulbrunt, kfr. Sm Gc
—T 44
- 5| SAND, mellem, velsorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
- 6| SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, gulbrunt, Kkfr. Sm Gc
T 43
:: - 7|1 SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, sv. siltede Sm Gc
" partier, mgrkt gulbrunt, kfr.
W ] ]
O Tor 091207 J'_'L --. 1 8| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
42
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Plan :
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Vi | -
J; . X 231| MULD, leret, sandet, meget markt gralig brunt, kfr. O Re
7 5
@ > 2321 MORAENELER, sandet, enk. rustplt., enk. Gl Gc
e muldplt., gulbrunt, Kkfr.
p T 53/’)/6
® Y/ 1 233 MORAENELER, sandet, gulbrunt, kfr. Gl Gc
Cvr Cv |, g/
Q C\S . 41— 234| MORAENELER, sandet, sandede partier, gulbrunt, Gl Gc
. kfr.
> £y
’-/ —T 52 z
“\ ) A 235| MORENELER, sandet, gulbrunt, kir. Gl Gc
| 8
)b Sten \ s
Q &7} 236| MORAENELER - " - Gl Ge
\ A4
\ —t 514
® /;lj_ 237| MORZAENELER -"- Gl Gc
| 4
] o
¢ :: 2/— 238| MORAENELER, sandet, sandbelagt spraekke, Gl Gc
\ I 7 gulbrunt, kfr.
\ “ -
T S9(g A
C) Tor 091210 v /. 239 MORZAENELER, sandet, gulbrunt, kfr. Gl Gc
Cvr Cv W )
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Plan :
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© X 97| FYLD ?: MULD, leret, sandet, lerplt., meget markt Fy Re
/| 3 grélig brunt, kfr.
d 47 0,71 98| MORANESAND, leret, gruset, brunt, kir. Gl Gc
S . /):O
(0) Y/ 99| MORAZAENELER, st. sandet, brunt, kfr. Gl Gc
1 /.
! 554
) [0.°" 100| SAND, gruset, mange lerklp., gulbrunt, kfr. Sm/ Ge
/
, Gl
/
P < 101| SAND, mellem, sorteret, enk. grusk., gulbrunt, kfr. Sm Gc
7
P |
o 102| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
\
<
C) 103| SAND, mellem, ringe sorteret, siltet, lerede kip., Sm Gc
gulbrunt, kfr.
/|
/
[0) 104| SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, gulbrunt, kfr. Sm Gc
1
i
d 105| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
W
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Boringen - tgr - 08/12/2009
Boremetode : Tgrboring uden foring
X : 563840 (m) Y : 6242348 (m) Plan :
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L © 240 MULD, leret, sandet, enk. lerstriber, meget markt O Re
ks RN grélig brunt
& (-1 241| SAND, mellem, sorteret, enk. lerklp., gulbrunt, kfr. Sm Gc
IR 52/:))5
N @ Y/ 1 242 MORAENELER, sandet, gulbrunt, kfr. Gl Gc
Cvr Cv| g
o o 07
\ ] y
E ® p/o,— 243| MOR/ENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
] 4
| Y/
’-/ 514
[6) A 244] MORAENELER - - Gl Gc
] L
/ /’);6
(ﬁ YV /. 245| MORAENELER, sandet, gulbrunt, kfr. Gl Gc
| /.
I /.
5015%
(b p/g— 246 MORZAENELER, st. sandet, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\ 4
\ o
(b 2/— 2471 MORAENELER, st. sandet, sandbelagte spraekker, Gl Gc
! 7 gulbrunt, kfr.
| e
49/5)/6
C i) Y/ 1 248 MORANELER -"- Gl Gc
vr Cv
W
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Plan :
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W 1
(0] 88| FYLD: MULD, leret, gruset, meget mgrkt gralig Fy Re
/ | brunt, sv. khl.
;\ R 89| SAND, usorteret, leret, gruset, redder, humush., O Re
S -9 markt gralig brunt, kfr.
= Q) — 48[9,7+- 90| MORAENESAND, sv. leret, gruset, misf. af rust, Gl Gc
| O’,’ manganudfaeldning, merkt gulbrunt, kfr.
| -
é 1 — 91| MORAENELER, ret fedt, brunt, kfr. Gl Gc
/
/
~ 21( T 92| SAND, mellem, sorteret, siltet, gulbrunt, kfr. Sm Gc
e
1
P rd
N2 T 93| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
/
/
/
Q& —T 94| SAND, mellem, sorteret, lyst gulbrunt, kfr. Sm Gc
\
\
N\
G—= ::4 95| SAND, mellem, sorteret, enk. smé lerkip., Sm Gc
T=< I gulbrunt, kfr.
R S I
—=O Tor 091208 J'_'L—— 45 }’/, | 96| LER, siltet, finsandet, lamineret, rust og Sm Gc
Cvr Cv W manganslirer, brunt, kfr.
Cvr C
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Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
Sag : 26.0914.01 Hadsten, Hammelvej
Geolog : PLD Boret af : PRU Dato : 20091208 DGU-nr.: Boring : B27
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\A'4 R -
_-Io . @11 249| MULD, leret, sandet, meget markt gralig brunt, kfr. O Re
cdB 71— 250| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, sv. leret, sv. Sm Gc
S o | - humush., markt gulbrunt, kfr.
_ w Y/ 1 251| MORAENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
Tyt T \ —T 51 A
S ‘ %
D b | 4 252 MORANELER -"- Gl Gc
d| 1
s?\L>. -/
/é /T 253| MORANELER -"- Gl Gc
— 7 — 50p./;
[ / /{O
sen [So | & 9/} 254 MORAENELER - " - Gl G
/ 1 .
qg , .
/ T
o) 4 255| MORANELER, sandet, sandbelagte spreekker, Gl Gc
1 BB 49/3,’6 gulbrunt, kfr.
\ 9L
f (b :: 2/— 256 MORAENELER, st. sandet, sandbelagte spraekker, Gl Gc
1 al 7 gulbrunt, kfr.
I I p/o’
Cur Py C Tor 091210 !! Y /. 257 MORZAENELER, st. sandet, sandbelagte spraekker, Gl Gc
W 48 rust - og manganbelagte spraekker,
gulbrunt, kfr.
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Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
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VV .
0] . 258 MULD, leret, sandet, lerslirer, meget markt gralig O Re
/ brunt, kfr.
G 7 259 MORAENELER, st. sandet, sv. humush., enk. Gl Gc
N L rodtreevler, markt gulbrunt, kfr.
N .
Q Y/ I/ 260| MORAENELER, ret fedt, enk. rodtraevier, markt Gl Gc
Cwr Cv\ 50?/ gulbrunt, kfr.
) f
\ /e
» /),O_ 261| MORAENELER, ret fedt, enk. rodtraevler, gulbrunt, Gl Gc
. Kkfr.
T/ 0] 2/— 262 MORANELER -"- Gl Gc
a9V
f b ;’S— 263| MORAENELER, ret fedt, gulbrunt, Kkfr. Gl Gc
f \b p/o,— 264| MORANELER - " - Gl Ge
Sten ! >’ 48|57
’,/Q//GS— g./— 265 MORANELER - " - Gl Gc
0 1 /.
d ‘ d‘) /O/O— 266 MORZAENELER " Gl G
Cvr C W L -t c
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Boringen - tgr - 10/12/2009
Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
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\'4
P © 328 MULD, sandet, siltet, meget markt gralig brunt, kfr. O Re
7
& 329| SAND, fint til mellem, sortetet, siltet, enk. grusk., Sm Gc
~ sv. muldh., gulbrunt, kfr.
N
\C\) 330 MORAENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
Cvr Cv \
\
\
0] 331 MORANELER -"- Gl Gc
1
]
d) 332 MORANELER -"- Gl Gc
\
A ‘
95 333| MORAENELER, sandet til ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
Cwl Cvy /
/
/
0] Tér 100111 334 MORZAENELER - " - Gl Gc
/
/
Q@ 335| SAND, mellem, sorteret, lerklp., gulbrunt, kfr. Sm Gc
\
\
O 336 MORZAENELER, sandet til ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
W
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Plan :
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W —
294 —-MULD, leret, sandet, meget mgarkt gralig brunt, kfr. O Re
v 1 295| MULD -"- O Re
\
\
\
\>2 i o T 296 MORZENELER, ret fedt, partier med rust, Gl Gc
\ muldfyldt spraekke, gulbrunt, kfr.
\
f .\q \
Vv 1 297| MORAENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\
\
é T 298| MORAENELER -"- Gl Gc
(& > Sten
| _— [
! ¢ 1 299 MORAENELER -"- Gl Gc
/
/
0, T 300 MORANELER -"- Gl Gc
I
% ’ g
vy ¢ n— 301| MORAENELER, ret fedt, lidt rust og mangan, Gl Gc
| :: gulbrunt, kfr.
\
1]
') Tor 100111 |, 302| MOR/ENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
w
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Plan :
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; Tor 100111
VV
© 337| MULD, leret, sandet, meget mgarkt gralig brunt, kfr. O Re
/
(D 338| MORAENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
1
|
Q Y/ 339 MORANELER -"- Gl Gc
Cvr Cv \ g/
N\ ; y
% ) /- 4— 340| MORAENELER -" - Gl Gc
/ o
e 51~ / .
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® 364| MULD, leret, sandet, sv. gruset, meget mgrkt O Re
/ grélig brunt, kfr.
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Q 366| MORAENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
Cvr Cv \
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"/ é 521 4— 367| MORANELER, ret fedt, enk. sandstriber, Gl Gc
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Cvr C ) f
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_ 222| MULD, leret, sandet, rodfilt, lugter rddden, meget O Re
_ - - morkt grélig brunt, kfr.
[Og 223| MORAENELER, ret fedt, sandstriber, gulbrunt, kfr. Gl Gc
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2241 MORAENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\
Sten Sten C
/@ SH 5;7‘ 225 MORANELER -"- Gl Gc
( e« /]
D J n/
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b L1 4 267 [—-MULD, leret, sandet, sv. gruset, meget markt O Re
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@ /'A—1 268 MORAENELER, ret fedt, lidt mangan, gulbrunt, Kkfr. Gl Gc
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\ L1 4
\ 54 /.
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: 1 53/;/5 gulbrunt, kfr.
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1 || .'
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\ ::4 - gulbrunt, kfr.
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(0 549* 276 —-MULD, leret, sandet, meget mgarkt gralig brunt, kfr. O Re
/ g/
(0] 7 'A1 277 MORANELER, ret fedt, muldfyldte spraekker, Gl Gc
/ S rodtreevler, lidt rust og mangan, gulbrunt,
! p,ﬂ Kfr.
/ . y .
Cvr C @ /I 278] MORZENELER, ret fedt, enk. rodtraevler, Gl Gc
™ \ 53[0 ruststriber, manganplt., gulbrunt, kfr.
\ 7,
g } % /3,5_ 279 MORZENELER, ret fedt, lidt rust, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\ .
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Q g/— 281| MORAENELER, sandet til st. sandet, gulbrunt, kfr. Gl Gc
\ T
(\D /)’6_ 282 MORZAENELER, st. sandet, sandede partier, Gl Gc
Il; ] 51 0/ gulbrunt, kfr.
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(b — 284 MORAENELER -"- Gl Gc
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Q 355[~-MULD, leret, sandet, meget mgarkt gralig brunt, kfr. O Re
\
\
b 356 MORZAENELER, ret fedt, sv. muldh., rodtraevler, Gl Gc
! mearkt gulbrunt, kfr.
!
Cvr Cv Gﬁ 357 MORZAENELER, ret fedt, enk. muldbelagte Gl Gc
") \ spraekker, gulbrunt, Kkfr.
\
@ 358| MORAENELER, ret fedt, enk. muldbelagte Gl Gc
\ spreekker, lidt rust, manganplt., gulbrunt, Kkfr.
; 1) 359| MOR/ENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
/
/
[0) 360 MORAENELER, ret fedt, tynd slire af fed ler, Gl Gc
] gulbrunt, kfr.
}
16) 361| MORENELER, ret fedt, gulbrunt, kir. Gl Gc
!
!
Cur oy 5{) 362| MORENELER, sandet, gulbrunt, kir. Gl Gc
1
363| MORANELER -"- Gl Gc
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@ X 141| MULD, sandet, leret, enk. grusk., meget markt O Re
/ D gralig brunt, Kkfr.
0] -1 142 MORANESAND, gruset, sv. leret, markt gulbrunt, Gl Gc
S R Kfr.
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hO) 1 144 MORAENELER, ret fedt, gulbrunt, kfr. Gl Gc
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, o
® 2/— 145/ MORAENELER -" - Gl Gc
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. 47 4=
(‘D /— 146| LER, st. sandet, sv. lagdelt, sandlag, gulbrunt, kfr. FIl Gc
\ L Gl
Cvr Cv (IC &— 147| LER, st. sandet, sv. gruset, sv. lagdelt, FlI/ Gc
/ o:// sandstriber, gulbrunt, kfr. Gl
/ A
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® 2/— 148| MORZENELER, st. sandet, sandbelagte spraekker, Gl Gc
\ 7 gulbrunt, kfr.
o) /’/O— 149| MORAENELER - "- Gl Gc
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N Cv SO muldh., brunt, kfr.
Sten S
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108| MORAENELER, sandet, gulbrunt, kfr. Gl Gc
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QD/ ~ % 109| MORZENELER, ret fedt, ruststriber, gulbrunt, kfr. Gl Gc
P rd
Yy
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—G\ 110| SAND, mellem, sorteret, siltet, gulbrunt, kfr. Sm Gc
A N
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W) 111| SAND, mellem, ringe sorteret, siltet, sv. lagdelt, Sm Gc
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Cvr Cv
44
43
42
41
40
¢ 10 20 30 W (%)
00O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?) )
Boringen - tgr - 08/12/2009
Boremetode : Tgrboring uden foring
Plan :
Sag : 26.0914.01 Hadsten, Hammelvej
Geolog : PLD Boret af : PRU Dato : 20101208 DGU-nr.: Boring : B47
Udarb. af : SHF Kontrol : SHF Godkendt : MTJ Dato : 20100119 Bilag : 47 s.1/1
s TIf. 822814 00, Fax 82281401 -
f Grontmij | Carl Bro Kokbjerg 5, 6000 Kolding Boreprofil




Dybde

BRegister - PSTGDK 2.0 - 19/01/2010 15:03:39

= =
o |9 £ -
o 3 [ . . £ 0
Forsggsresultater °E 2 ) Jordart Karakterisering g T
Y710 [a] 2 < <
1
DVR90 +54,0
‘ W 1 -
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2 DANAK KT JANG

MILJ@LABORATORIUM A/S

Analyserapport

Rekvirent Grontmij Carl Bro as Identifikation Sagsnavn: Hadsten, LP151 Hammelvej
Kokbjerg 5 Sags nr.: 26.0914.01
6000 Kolding Sagsbeh.: DUB
Udt.dato: 13-01-2010
Provetager: Pru

Prgver modtaget den: 13-01-2010 Rapport dato: 19-01-2010
Analyse pabegyndt den: 13-01-2010 Rapport nr.: 1002064
Opbevaring for analyse Pabegyndt ved modtagelsen. Antal prever: 8 Bilag: 8 stk.
Lab. nr. 100206401 | 100206402 | 100206403 | 100206404 | 100206405
Pravetype Jord Jord Jord Jord Jord Enhed Metode Detektions- Usikker-
Emballage m/r m/r m/r m/r m/r greense hedit
Prgvetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prgve ID 1-27-23-25 2-4-6 8-10-12-14- | 24-26-28-30- vej
Parameter 0,0-0,5 16-18-20-22 | 32-34-36-38
Tarstof, TS 85 86 88 84 88 % (wiw) DS204 mod 0,02 % +-3 %
Kulbrinter >C5-C10 <2,5 <25 <25 <25 <25 mg/kg TS GC-FID-pentan 2,5 mg/kg +/- 10 %
Kulbrinter >C10-C25 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 mg/kg TS GC-FID-pentan 5,0 mg/kg +/- 10 %
Kulbrinter >C25-C35 <10 <10 <10 <10 <10 mg/kg TS GC-FID-pentan 10 mg/kg +/- 10 %
Totalkulbrinter >C5-C35 # # # # # mg/kg TS GC-FID-pentan
Naphthalen < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 | mg/kg TS Reflab 4 (2),GC-MSD  0,0050 mg/kg +/- 15 %
Benz(a)pyren 0,017 0,0056 0,0056 0,0058 0,0054 mg/kg TS Reflab 4 (2),GC-MSD  0,0050 mg/kg +/-15 %
Dibenz(a,h)anthracen < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 | mg/kg TS Reflab 4 (2),GC-MSD  0,0050 mg/kg +/- 15 %
Sum PAH (7 stk) 0,12 0,056 0,050 0,064 0,033 mg/kg TS Reflab 4 (2),GC-MSD +/-15 %
Bly 16 11 9,2 11 10 mglkg TS DS259-1CP 0,70 mg/kg +-10 %
Cadmium 0,25 0,14 0,14 0,15 0,12 mg/kg TS DS259-I1CP 0,010 mg/kg +/- 10 %
Chrom, total 84 71 54 71 6,3 mg/kg TS DS259-ICP 0,40 mg/kg +/-10 %
Kobber 10 9,9 7,2 6,6 8,8 mg/kg TS DS259-ICP 0,40 mg/kg +-10 %
Nikkel 7,6 6,1 45 55 59 mg/kg TS DS259-ICP 0,30 mg/kg +/-10 %
Zink 76 39 35 25 32 mg/kg TS DS259-1CP 1,5 mg/kg +/- 10 %

Betegnelser:

¥t Ekspanderet usikkerhed, daekningsfaktor 2. Resultater med veerdier i intervallet fra detektionsgraensen til 10x detektionsgraensen, kan veare pahaftet en

analyseusikkerhed p op til +/- 50%.

#: Symboliserer at alle komponenter der indgar i den pageeldende sum, har en konc. mindre end den enkelte komponents detektionsgraense.
Emballage betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), d (duogasbag), p (plastpose).

Afvigelser/kommentar ved denne rapport: Ingen.

(Efterflg. udtalelser i dette felt vedr. kulbrintetyper, harer ikke under laboratoriets akkreditering.)

Ved metoden, totalkulbrinter - GC-FID, er der i praverne konstateret flg. kulbrinter.

1-27-23-25 80,0-0,5):

Spor af kulbrinter i intervallerne >C10-C25 og >C25-C35 (herunder PAH'er) svarende til tjeere/asfalt.
2-4-6:

Spor af kulbrinter i intervallerne >C10-C25 og >C25-C35 (herunder PAH'er) svarende til tjeere/asfalt.
8-10-12-14-16-18-20-22:

Spor af kulbrinter i intervallerne >C10-C25 og >C25-C35.

24-26-28-30-32-34-36-38:

Spor af kulbrinter i intervallerne >C10-C25 og >C25-C35.

vej:

Ikke pavist totalkulbrinter.

Prgvningsresultaterne geelder kun for de prevede emner/delmangder. Uden laboratoriets skriftlige tilladelse ma rapporten kun gengives i sin helhed.

Godkendt af Udarbejdet af
@&_JZL Sere e

Bente Sgrensen Trine Jargensen

Afdelingsleder Laborant

Hgjvang Miljglaboratorium A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 Side 1 af 2

www.hmlab.dk




2 DANAK KT JANG

MILJ@LABORATORIUM A/S
Analyserapport
Rekvirent Grontmij Carl Bro as Identifikation Sagsnavn: Hadsten, LP151 Hammelvej
Kokbjerg 5 Sags nr.: 26.0914.01
6000 Kolding Sagsbeh.: DUB
Udt.dato: 13-01-2010
Provetager: Pru
Prgver modtaget den: 13-01-2010 Rapport dato: 19-01-2010
Analyse pabegyndt den: 13-01-2010 Rapport nr.: 1002064
Opbevaring for analyse Pabegyndt ved modtagelsen. Antal prever: 8 Bilag: 8 stk.
Lab. nr. 100206406 | 100206407 | 100206408
Pravetype Jord Jord Jord Enhed Metode Detektions- Usikker-
Emballage m/r m/r m/r greense hedit
Prgvetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prgve ID 3-5-7- 9-11-13-15 | 33-35-37-
Parameter 17-19-21 40-42-44
Tarstof, TS 89 87 84 % (wiw) DS204 mod 0,02 % +/-3 %
Kulbrinter >C5-C10 <2,5 <2,5 <25 mg/kg TS GC-FID-pentan 2,5 mg/kg +/- 10 %
Kulbrinter >C10-C25 <5,0 <5,0 11 mg/kg TS GC-FID-pentan 5,0 mg/kg +/- 10 %
Kulbrinter >C25-C35 <10 <10 <10 mg/kg TS GC-FID-pentan 10 mg/kg +/- 10 %
Totalkulbrinter >C5-C35 # # 11 mg/kg TS GC-FID-pentan
Naphthalen < 0,0050 < 0,0050 0,0057 mg/kg TS Reflab 4 (2),GC-MSD  0,0050 mg/kg +/- 15 %
Benz(a)pyren 0,0053 0,011 0,011 mg/kg TS Reflab 4 (2),GC-MSD  0,0050 mg/kg +/- 15 %
Dibenz(a,h)anthracen < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 mg/kg TS Reflab 4 (2),GC-MSD  0,0050 mg/kg +/- 15 %
Sum PAH (7 stk) 0,043 0,089 0,092 mg/kg TS Reflab 4 (2),GC-MSD +/-15 %
Bly 8,1 11 13 mg/kg TS DS259-ICP 0,70 mg/kg +/-10 %
Cadmium 0,12 0,14 0,15 mg/kg TS DS259-I1CP 0,010 mg/kg +/- 10 %
Chrom, total 4,6 6,8 75 mg/kg TS DS259-ICP 0,40 mg/kg +/-10 %
Kobber 6,2 6,2 10 mglkg TS DS259-ICP 0,40 mg/kg +-10 %
Nikkel 4,0 5,2 59 mg/kg TS DS259-ICP 0,30 mg/kg +/-10 %
Zink 32 24 42 mglkg TS DS259-ICP 1,5 mg/kg +-10 %

Betegnelser:

¥t Ekspanderet usikkerhed, daekningsfaktor 2. Resultater med veerdier i intervallet fra detektionsgraensen til 10x detektionsgraensen, kan veare pahaftet en
analyseusikkerhed pa op til +/- 50%.

#: Symboliserer at alle komponenter der indgar i den pageeldende sum, har en konc. mindre end den enkelte komponents detektionsgraense.

Emballage betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), d (duogasbag), p (plastpose).

Afvigelser/kommentar ved denne rapport: Ingen.

(Efterflg. udtalelser i dette felt vedr. kulbrintetyper, harer ikke under laboratoriets akkreditering.)
Ved metoden, totalkulbrinter - GC-FID, er der i praverne konstateret flg. kulbrinter.

3-5-7-17-19-21:

Ikke pavist totalkulbrinter.

9-11-13-15:

Ikke pavist totalkulbrinter.

33-35-37-40-42-44:

Kulbrinter i intervallet >C10-C25 svarende til diesel/fyringsolie.

Prgvningsresultaterne geelder kun for de pravede emner/delmangder. Uden laboratoriets skriftlige tilladelse ma rapporten kun gengives i sin helhed.

Godkendt af Udarbejdet af
@&_JZL Core Sen

Bente Sgrensen Trine Jgrgensen

Afdelingsleder Laborant

Hgjvang Miljglaboratorium A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 Side 2 af 2
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Geoteknik - Grontmij

Carl Bro
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Symboler pa boreprofil

Og
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S

X @

Vandindhold, w

Rumvasgt

Glgdetab

SPT-fors@g, N

Intakt vingestyrke, c,

Omrert vingestyrke, c,,

CPT, spidsmodstand

Rammesonde

Jordartssignatur pa boreprofil

STEN

RN Y R [ B B8

GRUS

SAND

SILT

LER

KALK / KRIDT

MORZAENESAND

MORZAENELER

H:I:H FYLD

‘] MULD

TORV
TORVEGYTJE
GYTJE
SKALLER
PLANTERESTER

| moraenale aflejringer ma der
forventes indhold af sten og
blokke

Symboler pa situationsplan

1

Boring uden
praveoptagning

Boring med
proveoptagning

Gravning

Gravning med
pre@veoptagning

Drejesondering

CPT / Tryksondering

SPT / Rammesondering

Vingeforseg

Belastningsforsog

Sastningsmaling

Poretryksmaling

Signaturforklaring og definitioner

Bilag A

Geoteknisk profil

Rev. 8. juli 2007




Geologiske betegnelser og forkortelser

Alder Dannelsesmilj@

Re: Recent Mi: Miocaen Br: Brakvand Sk: Skredjord

Pg: Postglacial Ol: Oligocaen Fe: Ferskvand Sm: Smeltevand

Sg: Senglacial Eo: Eoczen Fl: Flydejord Vi: Vindaflejret

Al:  Allergd Pl: Palasocsen Gl: Gletscher Vu: Vulkansk

Gce: Glacial SI: Selandien Ma: Marin

lg: Interglacial Da: Danien Ne: Nedskyl

Is: Interstadial Kt: Kridt O: Overjord

Te: Tertizer Se: Senon

Pl: Plioceen

Kornstgrrelser Sorteringsgrader

Fint Finkornet Usort. Usorteret U>7

Mellem Mellemkornet Ringe sort. Ringe sorteret 35<U<7

Groft Grovkornet Sort. Sorteret 2<U<35
Velsort. Velsorteret U<2

Heerdningsgrader Bikomponenter

H1 Uhzerdnet gytjeh. Gytjeholdig plr. Planterester

H2 Svagt hasrdnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange

H3 Heerdnet khl. Kalkholdig rodtr. Rodtraavier

H4 Steerkt haerdnet muldstr. Muldstriber skalh. Skalholding

H5 Forkislet organiskh.Organiskholdig terveh. Tearveholdig

Jvrige forkortelser

enk. Enkelte kip. Klumper part. Partier udb. Udblzdt

hom. Homogent m. Med sli. Slirer u.t. Under terraen

indh. Indhold misf. Misfarvet stk. Stykker VS. Vandspejl

inhom. Inhomogent omdan. Omdannet st. Staerk(t) veks. Vekslende

k. Korn o.t. Over terreen SV. Svag(t) v.f. Vandfarende

Definitioner

Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tarstofvaagten

Flydegraense WL = Vandindhold ved flydegraensen

Plasticitetsgraense Wp = Vandindhold ved plasticitetsgraansen

Plasticitetsindeks Ip =W -Wp

Rumvasgt v = Forholdet mellem totalvaegt ved naturligt vandindhold og totalvolumen

Kornrumvasgt Ys = Kornrumvaesgten

Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og tgrstofvolumen

Los/fast lejring emax/©min = Poretallet i Igseste/fasteste standardlejring i laboratoriet

Lejringsteethed Ip = Relativ lejringsteethed (€ nax- €)/(€max- ©min)

Gladetab alp = Vaegttab ved langvarig gladning i % af terstof reduceret for kalkindhold

Kalkindhold ka = Vaegten af CaCOj; i procent af torstof

Rev. 6. juli 2007



Geoteknik - Grontmij | Carl Bro

Fremtidigt terrasn
Fald bort fra bygning

Gulvopbygning

Jordfyld eller sandfyld (C)

Armering

I\

£
p% Omfangsdraen

"Bladbund”

Udgravning
iht. DS/EN 1997-1

Bezeredygtig bu\n&
NN NN

Komprimeringskrav

A (under fundamentsunderkant): Tarrumvaegt malt i marken med isotopudstyr, minimum 98 % SP i
gennemsnit, samt ingen enkeltvaerdi under 97 % SP.
Sandpuden fgres min. 0,5 m udenfor yderside af fundament.
Sandpuden skal have et resulterende anlseg a=1,5.

B (over fundamentsunderkant): Terrumvaegt malt i marken med isotopudstyr, minimum 98 % SP i
gennemsnit, samt ingen enkeltveerdi under 96 % SP.

C (under udvendigt terraen): Fyldens art og komprimering tilpasses arealets anvendelse.

Kontrolafsnit

Hvert kontrolafsnit bgr fastsasttes til at omfatte materiale af ens kvalitet og indbygget efter samme
komprimeringsmetode, dog hgjst 500 m>.

Antal malinger pr. kontrolafsnit:

Minimum 5 stk. Tilfaeldigt fordelt over hele kontrolafsnittet i savel horisontal som vertikal retning.

Armering:

Der indlaegges revnefordelende armering, svarende til 0,2 % af betontvaersnittet bade foroven og forneden.
Andet:

Safremt gruspudens tykkelse under fundamenterne er mindre end 1,5 gange fundamentsbredden, skal der
foretages en undersagelse for gennemlokning.

Afvanding og drasning:

Omfangsdreen skal laegges, nar der er risiko for badekarseffekt i sandpuden.
Der skal altid sikres god og effektiv afvanding af belaegninger og terrasn.
Draening skal udferes iht. gaeldende normer og SBl-anvisninger.

Sandpudefundering, principskitse Bilag B

Geeldende for almindelig husbygning, max. fundaments-belastning 200 kN/m”

Rev. 3. marts 2009
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