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1. INDLEDNING

1.1 Formal

| forbindelse med planlaegningen og/eller projekteringen af en enfamiliebolig uden kaelder har Geosyd gennemfgrt en

orienterende, geoteknisk undersggelse.

Med henvisning til Eurocode 7, Geoteknik, skal projektet, efter vor tolkning, behandles i geoteknisk kategori 2.

Ved gennemfgrelse af en fundering pa rammede pale skal paelebzaereevnerne bestemmes i henhold til geoteknisk

kategori 1.

2. UNDERS@GELSER

2.1. Boringer - Markarbejder

For at give en orientering om jordbunds, - grundvands- og funderingsforholdene er der udfgrt i alt 3 geotekniske borin-
ger. Boringerne er udfgrt som 6" snegleboringer med et hydraulisk borevzerk. Placeringen af de udfgrte boringer

fremgar af situationsskitsen pa bilag 1.01

Under borearbejdet er patrufne laggreenser indmalt og prgver er udtaget pr. min. 0,50 m. Der er herudover udfgrt

grundvandspejlinger. Borearbejdet er i gvrigt udfgrt efter retningslinjerne jf. DGF-bulletin 14

Koterne til de undersggte punkter er anfgrt i DVR9O0.

2.2. Laboratoriearbejder

Samtlige optagne prgver er pa vort laboratorium blevet geologisk/geoteknisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF-
bulletin 1.

Herudover er der pa en raekke prgver udfert forseg til bestemmelse af det naturlige vandindhold {w, %).

Resultaterne af ovenstdende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pa boreprofiler pa bilagene 1.02. - 1.04.
Pa boreprofilerne er der angivet laggraenser, optagne prevers lejringsdybder, geologisk/geoteknisk jordartsbetegnelse
med vurdering af aflejringsform og alder for de patrufne jordlag og samtlige direkte forsggs- og maleresultater,

herunder de indmalte vandspejl.

Signaturforklaring til boreprofilerne samt definitioner fremgar af bilag A.
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3. RESULTATER

3.1 Jordbundsforhold

I boringerne B1 og B2 under 0,50 m muld traeffes der traeffes der let vekslende aflejringer i form af senglaciale/glaciale
flydejords-, smeltevands- og/eller kalkudvaskede moraeneaflejringer. Disse aflejringer udggres af sandet ler og af fint til
mellemkornet sand. Det kan dog pa det foreliggende grundlag ikke udelukkes, at der er paboret fyld til boringerne B1
og B2’s afslutning 1 3,00 4 4,00 m’s dybde under terraen.

I boring B3 under 2,25 m fyld af muld og ler traeffes der let til staerkt seetningsgivende aflejringer i form af tgrv, gytje og
organisk praeget ler (postglaciale ferskvandsaflejringer).
De postglaciale aflejringer underlejres i 5,20 m’s dybde af rene, intakte og baeredygtige aflejringer af glacial oprindelse.

Deintakte og baeredygtige aflejringer udggres af moraeneler, hvori boringen er afsluttet i 6,00 m’s dybde under terran.

Yderligere variationer i jordbundsforholdene indenfor bebyggelsesfeltet kan selvsagt ikke helt udelukkes. Her taenkes

der specielt pa variationer i udbredelse og maegtighed af recente fyldaflejringer samt postglaciale ferskvandsaflejringer.

Der henvises i gvrigt til boreprofilerne pa bilagene 1.02. - 1.04.

3.2 Styrke- og deformationsparametre

For de intakte jordlag og indbygget, velkomprimeret sandfyld er der generelt malt/vurderet fglgende parametre:

Tabel 1: karakteristiske styrke- og deformationsparametre

Kohasion Friktion Rumvaegt Effektiv Konsoliderings- Dekadehelding
Cv Ppl vy kohasion Modul Q
[kN/m?] [grader] [kN/m?3] ¢’ [kN/m?] K [kN/m?] [%]
Sandfyld 37 18/10 50.000
Gytje 40-80 @ - 13/3 —_— e 15-20
Torv 30-60 0 - 12/2 —- — 30-35
Morzneler 100-180 28 21/11 10-18 4000*c./w

3.3 Vandspejlsforhold

Ved pejling umiddelbart efter borearbejdets afslutning blev der indmalt et vandspejl i B3 i ca. 3,80 m’s dybde under
terreen.

Dette vandspejl, der givet er af sekundaer karakter, har naeppe haft den forngdne tid til at stabilisere sig fuldt ud efter
borearbejdets afslutning.

Med de aktuelle jordbundsforhold ma variationer i vandspejlets stilling forventes afhaengig af savel arstid som af
nedbgrsforhold.

Fortsatte pejlinger i det installerede pejlergr anbefales.

Der henvises i gvrigt til afsnit 4 hvor pejleresultaterne er angivet
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4. FUNDERINGSFORHOLD.

Med op til ca. 5,20 m til de rene og baeredygtige aflejringer vil en eller anden form for palefundering vaere den

naturligste funderingsmetode.

Som pale kan der f.eks. anvendes rammede jernbetonpele, borede in-situ stpbte pzele, rammede minipale eller

sakaldte skruepaele.

Med de aktuelle jordbunds- og grundvandsforhold ma det forventes at de borede pale skal udfgres under anvendelse

af en eller anden form for foringsrer.

Ved gennemfgreise af en paelefundering skal gulvene udfgres selvbaerende, hvilende pd de paeleunderstpgttede

fundamentsdragere.

Indvendige kloakanlaeg mv. skal ophaenges i gulvkonstruktionen, og der skal etableres fleksible overgangsstykker ved

fundamentsgennemfegrelse.

| paeleberegningen ma der tages hgjde for, at der kan udvikle sig negativ overflademodstand pa den del af paelene som

befinder sig i og over de satningsgivende aflejringer (til 0.S.B.L.).

Oversiden af de rene, intakte og baeredygtige aflejringer er pa boreprofilerne maerket O.S.B.L. (overside af baeredygtige
jordlag) og fremgar af nedenstaende oversigt.
| oversigten og pa boreprofilerne er der endvidere angivet, terraenkoter (DVR30) ved undersggelsespunkterne og de

indmalte vandspejl (G.V.S.).

Tabel 2: overside beeredygtige jordlag, grundvandsspefl mv.
Boring Terraen OSBL OSBL GVS GVS

No. kote dybde kote dybde kote
[m] [m.u.t.] [m] [m.u.t.] [m]
+71,00 0,507/>4,00? +70,50?/<67,00? @ --— = -
+70,50 0,50?2/>3,00? +70,00?/<67,50? @  ----- = e
+70,80 5,20 +65,60 3,80 +67,00

Da det i boringerne B1 og B2 ikke kan udelukkes, at der er paboret fyld til mere end 4,00 og 3,00 m’s dybde,
anbefales det, at udfdre en reekke supplerende, dyberegéende boringer til endelig fastssettelse af OSBL.

For rammede pzle kan den negative overflademodstand reduceres ved at asfaltere den del af paelene som befinder sig
i de seetningsgivende aflejringer. Som asfalt skal der anvendes en asfaltbitumen med penetration 80 - 100, og den skal

pafgres et lag pa mindst 1 mm.
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Ved anvendelse af rammede jernbetonpale eller minipaele skal baereevnerne, bestemmes ud fra en rammeformel,

f.eks. "Den danske Rammeformel" - So-formlen.

For de rammede jernbetonpaele anbefales det, atindlede rammearbejdet med en raekke prgveramninger (5 —10 % af

pelene)

Efter en gennemgang af resultaterne fra prgveramningen kan de endelige palelaengder fastsattes.
Pa de pzele, der rammes som prevepale skal der optages fuld rammejournal, og pa gvrige paele journal pa mindst den

sidste meter.

Forngdne paelebaereevner opnas normalt nar paelene rammes 4,00 & 6,00 m ned i de rene og intakte aflejringer.
Det skal herudover bemaerkes, at rammeformlen kan give ret pessimistiske resultater ved hurtig ramning, specielt i

vandfgrende sand.

For at mindske rystelserne mest muligt fra paeleramningen, bgr der dog anvendes et tungt ramslag med lille
faldhgjde.

Fer rammearbejdet indledes bgr nabobygninger gennemgas ngje og eventuelle revnedannelser m.v. registreres, og
under selve ramningen bgr disse bygninger holdes under observation.
Det anbefales herudover at tegne en rammeskadeforsikring. Der skal endvidere gores opmaerksom p4, at der forud for

rammearbejdet skal varsles i henhold til byggeloven (14 dage).

4.1 Afvandingsforhold.

Med jordbunds- og grundvandsforhold som de konstaterede kan udgravnings- og funderingsarbejdet generelt

forventes udfgrt pa normal vis uden saerlige grundvands-foranstaltninger.

I permanent tilstand skal huset sikres/draenes i henhold til gaeldende normer og forskrifter,

De aktuelle jordarter kan ikke betegnes som selvdraeenende/veldraenende.

JORDBUNDSUNDERS@GELSER - GEOTEKNIK - FUNDERING
DK-6100 Haderslev = Norgesve] 7A = 2730 Herlev = Ngrrelundvej 2A = geosyd@geosyd.dk
TELEFON HADERSLEV 70 20 60 62 = HERLEV 44 88 50 00 » www.geosyd.dk



GEOSYD Side -6-

GEOTEKNISK SPECIALFIAMA SN 204241

5. DIVERSE.

Forud for den videre projektering anbefales det ubetinget at udfgre en reekke supplerende og dyberegéende boringer

sdledes optimale funderingsigsninger kan traeffes og sdledes projektet kan behandles i geoteknisk kategori 2.

Sagkyndig inspektion og kontrol i udfgrelsesfasen er pakraevet til sikring af, at de gjorte forudsaetninger overalt er til-
stede, jf. Eurocode 7, EN-1997-1, afsnit 4.

Denne inspektion og kontrol skal mindst omfatte:

Fundering pa rammede paele:
Inspektion i forbindelse med prgveramningen.
Observation af omkringliggende bygninger.

Kontrol og gennemgang af rammejournaler.

Fundering pa borede, in-situstgbte peele:
Kontrol af samtlige paele, herunder forsgg fra 0,50 m over planlagt

funderingsniveau til 1,00 m under den endelige funderingsdybde.

Skulle der, med hensyn til foranstaende vurderinger og bedgmmelser, veere punkter De matte gnske yderligere belyst,

er vi selvsagt til Deres radighed.

Endvidere udfgrer vi naturligvis gerne de naevnte inspektioner og kontrolarbejder under udfgrelsen af

funderingsarbejdet.

(Do
GEOSYD A/S
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Forsggsresultater

Jordartssignatur Situationsplan Boreprofil
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Definitioner
Signatur Emne Fork. |Enhed| Beskrivelse
(0] Vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt
— Flydegreense wL [%] Vandindhold ved flydegrasnser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
| o | Plasticitetsgraenser (3 [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt v [kN/m3] | Forholdet mellem totalvazgt og totalvolumen
o Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glpdetab gl [%] Vaegttab ved gledning i % af terstofvaegten
X Reduceret Glodetab glr [%] gl - ka
@ Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af torstofvaegten
-/ (+)/+H/++ Kalkprove kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
-2+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under laengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedemmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedesmme
H1,H2,H3,H4,H5| Haerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
steerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrort crv [kN/m=2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i omrort jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forseg rr},ed defekt vinge
= Sonderingsmodstand st. Forseg pavirket af sten
.] - Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
= _ - Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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