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Geoteknisk rapport

Indledende undersagelse

Sag

J19.0797 — Bjergegardsvej 61, Hinnerup.

Emne

Der er i omr&det planlagt en sterre terreenregulering. Regulering udferes ved at hele omrddet
afremmes for muld hvorefter det reguleres. Hvor terreenet skal haeves reguleres der med
réjord og der afsluttes overalt med 0,3 m muld. Regulering er p& nuvaerende tidspunkt endnu
ikke feerdig og alle koter er projekterede koter.

Naervaerende jordbundsundersagelse er udfert med henblik p& salg af parcelhusgrund, med
forventning om parcelhusbebyggelse i et plan uden kaelder.

Med udgangspunkt heri har Franck Miljg- & Geoteknik til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en undersegelse omfattende 1 geoteknisk boring.

Vi er séledes ikke bekendt med et konkret projekt. Nér et konkret projekt foreligger, skal der
udferes supplerende boringer.

Til vor r&dighed har vi modtaget situationsplan — bilag 1.

Konklusion

Geologi:
| boringen traeffes, under ca. 0,4 m muld og fyldjord, baeredygtige aflejringer af senglacialt
smeltevandsler. Boringen er afsluttet ca. 5 m under terraen i smeltevandssand.

Funderingsforhold:
Fremtidigt byggeri kan, med forhold som i den udferte undersegelse, mest relevant opfares
ved direkte fundering p& baeredygtige aflejringer.

Gulve kan opbygges som normalt terreendaek og pé& velkomprimeret sandfyld, som angivet i
afsnittet “Gulve”.
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Terholdelse:
Med forhold som i den udferte undersagelse forventes anlaegsarbejder at kunne udferes
uden vaesentlige gener fra grundvand.

Permanent terholdelse kan udferes som beskrevet i “Norm for draening af bygveerker DS
436", herunder draenklasse 2, hvor der etableres almindeligt omfangsdraen.

Bemaerkninger:
Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersagelse. | henhold til Eurocode 7
(EN1997) skal denne suppleres med en undersegelsesrapport, samt en projekteringsrapport.
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Indhold og bilag
Indhold

Markarbejde
Laboratoriearbejde
Grundvandstforhold
Geologiske forhold
Funderingsforhold
Styrkeparametre
Saetninger

Gulve
Kontrolundersagelse
Terholdelse
Midlertidig terholdelse
Permanent tarholdelse
Anlaegsforhold
Miljgforhold
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Bilag

1 Situationsplan

2 Boreprofil

- Standardbilag, signaturforklaringer
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1. Markarbejde

Der blev udfert 1 geoteknisk preveboring. Boredatoen fremgér af boreprofilet. Borestedet er
markeret pd arealet med det monterede pejlerer.

| boringen blev der:
e udtaget praver i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser blev indmalt.
e udfert vingeforsag/styrkeforsag.

e monteret 325m pejlerar

Markundersagelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Geoteknisk
Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen".

Resultater af forsegene er optegnet pd boreprofilet, med angivelse af placering af prever og
laggraenser.

Afsaetning af borestedet er udfert pd baggrund aof fremsendte tegning.
Det bemarkes at den angivne terreenkote ved borestedet er oplyst af Niras som har

interpoleret dem ud fra angivne hgjdekurver. Der kan derfor forekomme afvigelser i den
angivne terraenkote.

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne praver er der udfert:

e geologisk bedemmelse.
e bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgér af boreprofilet.

Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinierne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingenigrgeologisk prevebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Umiddebart efter endt borearbejde kunne der ikke registreret et frit vandspejl, som angivet
p& boreprofilet.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er det mélte
vandspejl naeppe repraesentativt. Vandspeijlet forventes endvidere at veere svingende og

nedbersafthaengigt og anbefales derfor genpeijlet fer anlaegsarbejdets planlaegning og start.

| boringen er der monteret pejlergr for senere kontrol.

4. Geologiske forhold

| boringen traeffes, under ca. 0,4 m muld og fyldjord, baeredygtige aflejringer af senglacialt
smeltevandsler. Boringen er afsluttet ca. 5 m under terraen i smeltevandssand.

Se i @vrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilet.

Ud fra luftfotos. f. figur 1, ses en del traeer ved matriklens vestlige del, hvorfor der evt. her
kan forventes at skulle fiernes mange/store redder, s&fremt disse traeffes i fremtidigt
byggefelt.

Figur 1- Lfffofo, Kilde: Styrelsen for Dofoforsymng og Effektivisering (kortforsyningen.dk)
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5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7 (EN1997).
Der kan foretages direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i baeredygtige aflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld udlagt efter
udskiftning til disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusfyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde, der er angivet i
tabel 1.
Gulve kan opbygges som terreendaek efter afremning som angivet i tabel 1.

Tabel 1 — Dybdeangivelse fil basredygtige aflejringer:

Boring Terreenkote ~ AFR-kote Dybde OBL-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t.] [m] [m u.t.]
61 65,33 64,93 0,4 64,93 0,4

"OBL" angiver overside af baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning, for opbygning af normalt saetningsfrie gulve og normale
befeestede arealer.

Fundamenter skal altid fares fil frostfri dybde, svarende til 0,9 m for almindeligt byggeri og
1,2 m under fremtidigt terraen for fritstdende og uopvarmede konstruktioner.

5.1 Styrkeparametre

Dimensioneringen  skal udferes i s&vel brudgrensetilstanden (bzereevne) som
anvendelsesgraensetilstanden (saetninger), og den skal omfatte undersagelse af sével korttids-
som langtidstilstanden, if. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-Anneks D.

For de trufne dflejringer kan der anvendes folgende mélte/skennede karakteristiske
styrkeparametre og rumvaegte:

LER:

C, = 50 — 75 kN/m?2
c’ = 5 -7 kN/m?
[0) = 30°

A% = 19/9 kN/m3
SAND:

(0} = 36°

%% = 17/7 kN/m3
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5.2 Saetninger

Generelt skanner vi, at der ikke vil komme betydende saetninger, men fundamenter anbefales
dog armeret med min. 0,2 % ribbestdl, fordelt foroven og forneden, som
saetningsudjeevnende armering.

For almindelige liniefundamenter vil vi anbefale, at der anvendes 3Y12 i b&de top og bund.
Der ber anvendes min. betonstyrke C12. Betonen vibreres omhyggeligt og jernenes
placering skal sikres under udstabning.

Alternativ. kan der anvendes fiberarmeret beton med samme styrke- og
deformationsegenskaber.

5.3 Gulve

Normalt szetningsfrie gulve kan udleegges som terreendaek efter afremning ftil "AFR" eller
derunder.

6. Kontrolundersagelse

| henhold til Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri foretages
kontrolinspektioner af samtlige udgravninger ftil sikring af, at der overalt funderes p& de
forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte styrkeparametre og egenskaber.

Hvis afremning medferer opbygning af sandfyld p& over 0,6 m under gulve, skal der ff.
Eurocode 7 (EN1997), udfares kontrol med fyldens lejringsteethed, som bar vaere min. 98 %
standardproctortaethed bestemt ved isotopmetoden.

Den anfarte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5 forsag, hvor intet
forseg mé ligge mere end 3 % under det kraevede gennemsnit.

7. Terholdelse

Der skelnes mellem to typer jordarter i forbindelse med terholdelse. Jordarter med god eller
ringe permeabilitet.

Ved jordarter med god permeabilitet, forstés jordarter med permeabilitetskoefficienten
k = 0,0001 m/s.

Ved jordarter med ringe permeabilitet, forstds jordarter med permeabilitetskoefficienten
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k < 0,00001 m/s.

Forholdene skal dog vurderes i hvert enkelt tilfelde, under hensyntagen til vandspeijlsniveau.
(kilde “Norm for draening af bygvaerker DS 436, afsnit 2.6").

7.1 Midlertidig terholdelse

Med forhold som i den udferte undersagelse forventes anlaegsarbejder at kunne udferes
uden vaesentlige gener fra grundvand.

Tilsivende vand skal dog straks fiernes ved f.eks. simpel lzensning, for at undgd opbledning
af de lerede aflejringer.

Vi deltager gerne i neermere vurderinger sdfremt dette métte blive aktuelt.
7.2 Permanent terholdelse

De aktuelle leraflejringer er  lavpermeable  aflejringer med en  skennet
permeabilitetskoefficient k < 0,00001 m/s, og vurderes dermed ikke at vaere selvdraenende.

If. Bygningsreglementet 2015 skal konstruktioner udferes p& en sddan made, at regn og sne
samt overfladevand, grundvand, jordfugt, kondensvand og luffugtighed ikke medfarer
fugtskader og fugtgener.

Det betyder bl.a., at terreendaek skal udferes pé& fast og ter jordbund og at terraenet ikke mé
kunne udsaettes for oversvemmelser.

Overfladevand skal séledes bortledes, f.eks. ved anvendelse af tilstraekkeligt fald pé& terrsen

bort fra bygningen.

Det har hidtil veeret god praksis, at der anvendes draen, hvor gulvoverfladen ligger mindre
end 300 mm over terreen, og jorden ikke samtidig er tilstraekkelig selvdraenende.

(kilde SBIl-anvisning 231, Fundering af mindre bygninger, s. 69).

Der henvises i gvrigt til “Norm for draening af bygvaerker DS 436" .

8. Anlzegsforhold

Udgravningerne kan udferes uafstivet.
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Den trufne lerjord kan ved mekanisk pévirkning (gummihjulstrafik m.m.) let blive opbladt,
zltet og ufremkommelig, hvilket der m& tages hensyn til ved planleegning og udferelse af
jordarbejdet.

9. Naboforhold

Franck Miljg- & Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse af arealet og er séledes
ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med opfarelse af bygningen.

10. Miljeforhold

lflg. Miligportalen ligger grunden uden for omré&deklassificeret omréde, hvilket betyder, at
myndighederne har oplysninger om at jorden forventes at veere ren og kan henfares fil
kategori 1. Overskudsjord fra grunden kan bortkeres uden yderligere kemiske analyser og
godkendelser.

Sa&fremt der under gravearbejdet mod forventning traeffes tegn pd forurening skal relevante
myndigheder kontaktes.

11. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersagelse. | henhold til Eurocode 7
(EN1997) skal denne suppleres med en undersggelsesrapport, samt en projekteringsrapport.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé& rekvireres senest dagen
for.

Jordpraver opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 9. juni 2021
FRANCK MILJG- & GEOTEKNIK AS

Signe F. Andersen Thomas Ravn
Sagsingenigr Kvalitetssikring
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Boreprofil

Kote

(m)

GEOTEKNIK
— . . =
Forsggsresultater 2 | B, Jordart - Karakterisering £ .
o~ o3 .. o @
>l o |§ < = =2
ag olg =2 < <
DVR90 +65,33 m
—A—{ 0
‘ H 12| MULD, forventet p&fyldning af muld ca. 0, 3 m
N BENTONNFR | | | 12| FYLD, forventet udskiftning, pafyldning med r&jord
OBl H1 : 2| LER, sandet, brun Sm Sg
rv| CF H .
JLT)RI : LA A 3 ker -t Sm sg
o | /
i A
n 1 4] LER - Sm Sg
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\ ‘ ]
Il 10| SAND, fint - mellemkornet, brun Sm Sg
© i 5 | 11 saNnD - - Sm Sg
Tor: 20190529
Tor: 20190624

© 5 10 15 20 25 30 35 W (%)

T T T T Boremetode:
oce 100 200 300 Crv, Cfv (kP
v, Cfv (kPa) Pejlergr: A: - Ref. kote: 65,33 m
B27
Sag: 19.0797 Bjergegardsvej, Hinnerup
Bedgmt af: PBH Dato: 2019.05.24 Boretaf: DM Boring: B61

Udarb. af: SFA Dato: 2021.05.29 Godkendt: SFA Bilag: 2 S. 1/1




Forsggsresultater

sten og blokke, der ikke ses i boringerne.

Jordartssignatur Situationsplan Boreprofil
g " . [ Progvenummer
FYLD ~/"] MOR/ENELER ﬁ Pumpeboring (BU) °
O&. X| 1|——Glas prove
— @ Pejleboring (BW) -
o -l 2| Intakt prove
MULD <] MORAENESILT P d lab. fi
K)/Q/ @ Miligboring (BE) (Prove med lab. forsgg)
0 | 3|~ Omrgrt prove
Q. m Prgvegravning (PG) :
MULDET 0| MORAENESAND 1/ 4 Stor omrart prave
A_O. @ Boring med prgvetagning (BS) v
E <] KALK (KRIDT) J /" 5|—=SPT prove
Boring med prgver og oL\
MULDSTRIBER @ A D
é FLINT vingeforsgg (BG) Laggraense
6 |>—=Kerne prgve
jﬁ CPT forsgg (C) P
MULDZONER KLIPPE
Sondering, rammesonde (F)
LER < | GYTIE Pejlergr Prgvegravninger
Lo Terreenkote 1 = Indtagsnr. Terreen
O 8 ;—o Topkote /
SILT U | skaLLer YEY Ref. kote Mursten
— Beton
— ™M P Udgravning
|
i ot
SAND || Terv g Fyld Beton
i § & o o
L — = 2016.01.07 < Indsneevring i fundament
T = Eaul et — GVS E
4 = 2 —Jord
GRUS i T@RVEDYND © 2
1 a —= Bentonit Leca- / Fundablokke
] PR
g . .
STEN u PLANTERESTER o ‘B —Filtergrus
2 8 . B
=k |'W Filterrgr — Kampesten / Syldsten
< i B
I moraeneaflejringer kan der forventes & i 5
e < L Fundamentsunderkant (FUK)

Definitioner
Signatur | Emne Fork. | Enhed Beskrivelse Geologiske forkortelser
(@] Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt Miljg Alder
— Flydegreense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser Br Brakvand Pg Postglacial
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense Fe Ferskvand Sg Senglacial
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP I Flydejord Al Allergd
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen Gl Gletscher Gc Glacial
Ma Marin Ig Interglacial
] Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen R
+ lodetab | [%] | Vegttab ved gladning i % af tarstofvaegten he  Nedskyl Is  Interstadial
Glodeta g eegttab ved glgdning I % af tgrstofvaegte O Overjord Te Tertieer
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka Sm Smeltevand Ng Neogen
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af torstofveegten Sk Skredjord Pn Palaeogen
SJ(+)]+++ Kalkprove kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen
svagt kalkholdigt, + khl.: kalkholdigt, ++ st. khl.: f f
A R Tot 9 Vu Vulkansk Mi  Mioceen
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++ Opfrysningsfarlige under alle betingelser Ol  Oligoczen
2/ +? + Opfrysningsproblemer, under korte frostperioder Eo Eoczen
(+) Opfrysningsproblemer, under lange frostperioder Pl Palaocaen
- Ikke opfrysningsfarlig_ Sl Selandien
--  Absolut ingen opfrysningsfare Da Dani
?  Frostfaren kan ikke bedgmmes a Danien
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedgmme Kt Kridt o
H1,H2,H3,H4,H5 | Heerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Heaerdnet, Ms  Maastrichtian
H4: Steerkt heaerdnet, H5: Meget steerkt haerdnet Se Senon
i U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Re Recent
Gradering Graderet, U>15: Velgraderet ) )
[ ) Vingestyrke, intakt cfv [kN/m?2] il#él‘_;aketnj%trgorskydnmgsstyrke milt ved vingeforsgg i
O Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i
! omrgrt jord . .
vr.  Vinge afvist
) vd. Forsgg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forseg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- SPT-sonde, lukket/8ben| SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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