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Resumé

Projektet omfatter opfgrelse af nye etageejendomme i den centrale del af Hadsten, hvor en tidligere
realskole/ungdomsklub breendte ned i 2013. Projektet er omfattet af lokalplan 401. Det bemaerkes at et
eeldre eksisterende lindetrae p& den nordgstlige del af arealet planlsegges bevaret.

Der er for projektet udfart 8 geotekniske pragveboringer jeevnt fordelt over byggefeltet.

@verst i alle boringerne traeffes muld-/fyldlag i maegtigheder pad mellem 0,35 og 1,25m. Der er tale om
sandede og muldede aflejringer. Fyldlagene vil kunne variere regellgst pga. tidligere gravearbejder og
eksisterende ledningsfaringer.

Herunder og til boringernes bund treeffes intakte istidsaflejringer. | boringerne B1-B2, B4-B5 og B7-B8
underlejres muld-/fyldlagene af friktionsaflejringer, primeaert i form af smeltevandssand, men med enkelte
indslag af moraenesand. | boringerne B1 og B7-B8 treeffes der hhv. moraenesand og smeltevandssand ved
boringernes bund.

Herunder og under muld-/fyldlagene i de gvrige boringer treeffes der meget fedt tertisert ler der fortseetter til
boringernes bund.

Ved gen-pejling pr. 2020-10-07 er der truffet frit vandspejl i 2 af de 8 boringer beliggende lige over 2m under
terreen. Der er tale om sekundaere arstids- og nedbgrsafhaengige magasiner, der ophobes over de
lavpermeable lerlag. Hvor der traeffes "lommer” af moraene-/smeltevandssand vil vandspejlet kunne have
mere sammenhaengende karakter.

Generelt skal der med overnaevnte jordbunds- og terraenforhold udvises agtpagivenhed i forbindelse med
funderingsprojektet. Dette skyldes varierende forekomst af meget fedt tertisert ler.

Overside beeredygtige lag (OBSL) er for byggeriet principielt fastsat til underside muld-/fyldlag, men i
omrader med meget fedt ler er det reelt den svindfrie/udterringssikre funderingsdybde, der skal anvendes til
at fastleegge det endelige funderingsprojekt.
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Supplerende funderingsmaessige tiltag finder anvendelse. Beregninger i specielt
anvendelsesgraensetilstanden (deformationer) vil afggre hvilken funderingslgsning, der er den mest
hensigtsmaessige.

Neermere fastleeggelse af de nuveerende og fremtidige beplantningsforhold, i forhold til de aktuelle
bundforhold og det endelige byggeprojekt vil afgare hvilken funderingslgsning, der er den mest
hensigtsmaessige (dyb direkte fundering eller sandpudefundering).

Funderingen vurderes mest hensigtsmaessigt gennemfgrt som en sandpudefundering, hvor der
gennemfgres en udskiftning af muld- og fyldlag samt meget fede lerlag pa baggrund af konkretet
beregninger.

Gulve udlaegges som terreendaek pa den opbyggede sandpude/velafrettet sand.
Stabilitetsforholdene skal sikres savel under udfgrelse som i den permanente situation.
Derudover skal der i forbindelse med projekteringen tages hensyn til de miljgtekniske forhold.

Det fredede lindetree kan medfere at en fundering p& sandpude ikke er mulig i dette omrade, hvorfor en
punkt-/paelefundering kan komme pa tale eller alternativ etablering af permanent spuns i kombination med
sandpudefunderingen.

En evt. paelefundering vil skulle tilretteleegges pa baggrund af supplerende undersggelser, men det ma
forventes at der skal etableres hulrum under gulvene, hvis lerlagene ikke udskiftes til svindfri dybde.

Der skal paregnes udfart supplerende undersggelser pa baggrund af et endeligt byggeprojekt.
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1. Formal

Projektet omfatter opfarelse af nye etageejendomme i den centrale del af Hadsten, hvor en tidligere
realskole/ungdomsklub breendte ned i 2013. Projektet er omfattet af lokalplan 401.

Der foreligger ikke et endeligt byggeprojekt, men der forventes at blive tale om i etagebyggeri pa op til 4
etager, evt. med keelder.

Det bemaerkes at et eeldre eksisterende lindetree pa den nordgstlige del af arealet planleegges bevaret.

Der foreligger ingen yderligere oplysninger om det konkrete byggeprojekt, herunder kendskab til eksakte
koteforhold, fundamentsbelastninger m.v.

Hensigten med naerveerende undersggelse er at bestemme jordbunds- og funderingsforholdene forud for
udarbejdelsen af funderingsprojektet.

Undersggelsen er gennemfgrt efter retningslinjerne i Eurocode 7 (EC7).

2. Beskrivelse af omradet

Arealets anvendelse

Undersggelsen er gennemfart i den centrale del af Hadsten. Arealet henligger i dag som grgnt areal, men

har tidligere veeret bebygget af flere omgange, senest i form af en skole, der breendte ned i 2013. Den
sydlige del af grunden henligger som parkeringsareal.

Figur 1 — Kortudsnit fra Danmarks Arealinformation
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Tidligere undersggelser

Der foreligger ingen oplysninger om tidligere udfarte geotekniske undersggelser pd omradet.

Geologiske forhold

Omradet er terraenmaessigt beliggende mellem kote +27m og +30m DVR90 i et terraen der falder mod
syd/sydvest.

Under gvre muldlag eller fyldlag fra tidligere bygge- og anlaegsarbejder og evt. terreenreguleringer forventes
intakte istidsaflejringer. Der forventes overvejende moreene- og/eller smeltevandsaflejringer. Desuden er der
erfaring for forekomst af flager af meget fedt ler af tertizer oprindelse (far istiderne) i omradet.

3. Undersggelser

Markarbejde

Der blev i perioden fra d. 29 til d. 30. september 2020 udfart 8 geotekniske pragveboringer (B1-B8) jeevnt
fordelt over byggefeltet efter anvisning. Boringerne er fart 4-5m under terraen.

Boringerne er udfgrt med hydraulisk boreveerktgj pamonteret en MAN lastbil og som 6” snegleboringer.

| forbindelse med borearbejdet er der indsamlet prgver i de gennemborede lag og udfert diverse
styrkeforsgg, vandspejlsmalinger m.m. Borearbejdet er udfart iht. retningslinierne i dgf-Bulletin 14.

Anvendte koter er absolutte og refererer til kotesystem DVR90. Indmalingen af boringerne er gennemfart
med Trimble GPS R8 iht. system UTM32 Euref89.

Laboratoriearbejde

De indsamlede prover er geologisk bedgmt i henhold til dgf-Bulletin 1. Som supplement til bedgmmelsen er
der anvendt fglgende klassifikationsforsgg:

- Vandindholdsbestemmelser pa samtlige praver.
- Kalkindhold (ikke kvantitativt).
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4. Resultater

Skema 1 - De trufne jord- og vandspejlsforhold

Boring Terreen  Vandspejl Fyld/Muld Smv. sand Moraenesand Meget fedt ler
Recent Glacial Glacial Glacial
nr. Kote Kote  Maegtighed Meegtighed Maegtighed Meegtighed
DVR90 [m] DVR90 [m] [m] [m] [m] [m]
B1 +28,0 - 0,50 2,60 0,90 -
B2 +30,1 +27,7 0,75 1,40 1,20 1,654
B3 +30,0 +28,3 1,05 - - 3,950
B4 +28,8 - 0,35 1,85 1,05 0,75¢
B5 +27,7 - 1,25 2,05 0,40 1,30
B6 +29,5 - 1,05 - - 3,95
B7 +27,3 - 0,80 3,200 - -
B8 +26,6 - 0,70 3,30 - -
J Truffet ved boringens bund.

Jordbundsforhold

Der treeffes steerkt varierende og komplicerede jordbundsforhold i de udfgrte boringer, med stedvise
forekomster af meget fedt ler.

@verst i alle boringerne traeffes muld-/fyldlag i meegtigheder pa mellem 0,35 og 1,25m. Der er tale om
sandede og muldede aflejringer. Fyldlagene vil kunne variere regellgst pga. tidligere gravearbejder og
eksisterende ledningsfaringer.

Herunder og til boringernes bund treeffes intakte istidsaflejringer.

| boringerne B1-B2, B4-B5 og B7-B8 underlejres muld-/fyldlagene af friktionsaflejringer, primaert i form af
smeltevandssand, men med enkelte indslag af moreenesand. | boringerne B1 og B7-B8 treeffes der hhv.
moraenesand og smeltevandssand ved boringernes bund.

Herunder og under muld-/fyldlagene i de gvrige boringer treeffes der meget fedt ler der fortseetter til
boringernes bund.

De meget fede lerlag (plastisk ler) optreeder med fglgende karakteristika:
- Det er truffet i form af omlejret tertieert ler i varierende sammensaetning.
- Leret optreeder med meget hgit naturligt vandindhold (malt op til 58 %).

- Leret er bedgmt som vaerende meget fedt (I, > 50 %) og er som falge heraf falsomt overfor
udtgrring m.v.

- Leret optraeder generelt med brokket struktur.

- Hvor leret treeffes terreenneert, treeffes der roddele.

Der skal henvises til bilagene for de detaljerede lagfalger, styrkemaessige egenskaber m.m.
Vandspejlsforhold

Ved gen-pejling pr. 2020-10-07 er der truffet frit vandspejl i 2 af de 8 boringer beliggende lige over 2m under
terraen.
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Der er tale om sekundeere arstids- og nedbgrsafhaengige magasiner, der ophobes over de lavpermeable
lerlag. Hvor der traeffes lommer” af moraene-/smeltevandssand vil vandspejlet kunne have mere
sammenhaengende karakter.

Supplerende pejling i de efterladte pejlergr tilrddes i forbindelse med supplerende undersggelser og forud for
gravearbejdets opstart.

5. Funderingsforhold og udfgrelse

Skema 2 — Overside baeredygtige lag (OSBL)

Boring Terreen Vandspejl OSBL OSBL
nr. Kote Kote Kote Under terreen
DVR90 [m] DVR90 [m] DVR90 [m] [m]

Bl +28,0 - +27,5 0,50
B2 +30,1 +27,7 +29,3 0,75
B3 +30,0 +28,3 +28,9 1,05
B4 +28,8 - +28,4 0,35
B5 +27,7 - +26,4 1,25
B6 +29,5 - +28,4 1,05
B7 +27,3 - +26,5 0,80
B8 +26,6 - +25,9 0,70

Funderingsmetode

Generelt skal der med overnaevnte jordbunds- og terraenforhold udvises agtpagivenhed i forbindelse med
funderingsprojektet. Dette skyldes varierende forekomst af meget fedt tertisert ler.

Overside beeredygtige lag (OBSL) er for byggeriet principielt fastsat til underside muld-/fyldlag, men i
omrader med meget fedt ler er det reelt den svindfrie/udtarringssikre funderingsdybde, der skal anvendes til
at fastlaegge det endelige funderingsprojekt.

Supplerende funderingsmaessige tiltag finder anvendelse. Beregninger i specielt
anvendelsesgraensetilstanden (deformationer) vil afggre hvilken funderingslagsning, der er den mest
hensigtsmeessige.

Neermere fastlaeggelse af de nuvaerende og fremtidige beplantningsforhold, i forhold til de aktuelle
bundforhold og det endelige byggeprojekt vil afgare hvilken funderingslgsning, der er den mest
hensigtsmeessige (dyb direkte fundering eller sandpudefundering).

Funderingen vurderes mest hensigtsmaessigt gennemfart som en sandpudefundering, hvor der
gennemfgres en udskiftning af muld- og fyldlag samt meget fede lerlag pa baggrund af konkretet
beregninger.

Gulve udlaegges som terreendaek pa den opbyggede sandpude/velafrettet sand.
Stabilitetsforholdene skal sikres savel under udfgrelse som i den permanente situation.
Derudover skal der i forbindelse med projekteringen tages hensyn til de miljgtekniske forhold.

Det fredede lindetrae kan medfare at en fundering pad sandpude ikke er mulig i dette omrade, hvorfor en
punkt-/peelefundering kan komme pa tale eller alternativ etablering af permanent spuns i kombination med
sandpudefunderingen.
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En evt. paelefundering vil skulle tilretteleegges pa baggrund af supplerende undersggelser, men det ma
forventes at der skal etableres hulrum under gulvene.

Der skal paregnes udfart supplerende undersggelser pa baggrund af et endeligt byggeprojekt.

Fundering pa meget fedt ler

Fundering pa meget fede lerlag giver erfaringsmaessigt anledning til revnedannelser i konstruktioner. Dette
skyldes typisk bevaegelser i jorden pa grund af eendringer i det fede lers vandindhold og at der ikke er taget
hensyn hertil ved byggeriets opfarelse.

AEndringerne i vandindholdet skyldes aendringer i lastforholdene, idet en merbelastning (bygninger,
opfyldning o.l.) kan give anledning til saetninger, mens der kan ske heevninger som fglge af eventuelle
aflastninger (keelder eller afgravning). Herudover kan bevoksning give anledning til variationer i lerets
vandindhold, hvorved der kan ske eller kan vaere sket en udtgrring.

Dette er relevant, da der er beplantninger teet ved det aktuelle byggefelt. En evt. faeldning af disse
beplantninger kan medfare, at leret kvaelder (heever sig). Derudover skal der tages hensyn til de blivende og
kommende beplantninger, der pa sigt vil kunne give anledning til seetninger som fglge af udtarring, hvis
funderingen ikke er indrettet herefter.

De typiske forholdsregler ved fundering pa fedt og meget fedt ler er for@get funderingsdybde, @get armering,
membraner under gulve, restriktioner vedrgrende lgvfeeldende bevoksning, jf. SBl-anvisning nr. 231 samt
BYG-ERFA blad nr. 940913 (vedlagt i uddrag som bilag C til denne rapport). Dette kan i det aktuelle projekt
ikke sta alene, hvis beplantningen naer det kommende byggeri ikke tilpasses funderingsprojektet eller hvis
projektet gnskes gennemfgrt inden udkvaelningen er overstaet.

En made at undga gener fra udtgrring grundet nuvaerende naertstdende bevoksning ville veere at
byggeprojektet, farst indledes 1-2 vintre efter feeldningen, saledes stegrstedelen af kvaeldningen er
tilendebragt. Dette vil formentlig ikke vaere muligt i det aktuelle tilfeelde.

Hvis projektet ikke kan afvente en feeldning og efterfglgende tid til udkveeldning, eller hvis en del af
bevoksningerne neer byggeriet er blivende, kan en udskiftning til svindfri dybde i omrader med beplantning
eller gget funderingsdybde og seerlige krav til gulvkonstruktionen (luft under gulv) komme pa tale, dette
geelder ligeledes ved byggeri med keelder. Funderingsdybden/udskiftningsniveauet bestemmes via
beregninger af svindfri funderingsdybde. Den svindfrie funderingsdybde kan fastlaegges ud fra dels Gl Info
4.8 rev. 1 (Svindfri funderingsdybde) samt opdateret Geo-standard. Sandpudefunderingen gennemfgres i
henhold til vedlagte bilag A.

Fastleeggelsen af den svindfrie funderingsdybde for de enkelte bygninger skal ske pa baggrund af konkrete
opmalinger af de eksisterende bevoksninger (type, hgjde og placering) samt naermere fastlaeggelse af de
fremtidige beplantninger og lerets plasticitetsindeks. | forbindelse med de supplerende undersggelser skal
plasticiteten af de meget fede lerlag bestemmes (plasticitetsbestemmelser).

| den aktuelle situation vil en sandpudefundering for den kommende bygning skulle ledsages af falgende
relevante tiltag:

- | omrader med meget fedt ler neer kommende kaeldergulvsniveau etableres en
sandpudebuffer til de meget fede lerlag. Maegtigheden af sandpudebufferen bestemmes

- Der afgraves fyldlag og intakte lagfalger til et niveau bestemt af ovenstaende og af
saetningsberegningerne. Det sikres ved prgvegravninger/skeerpet udgravningskontrol at der
overalt i byggefeltet opnés den forudsatte buffer til de meget fede lerlag. Kontrollen
gennemfgres med prgvegravninger jeevnt fordelt i byggefeltet.

- Der opbygges en sandpude og funderingen udfgres i frostsikker dybde heri.
Seetningsberegninger vil vise, om fundamenter og gulve skal sammenarmeres
(pladevirkning).
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- Sandpuden skal draenes.

- Fremtidig lavfeeldende bevoksning omkring byggefelterne begraenses saledes hgjden af
bevoksningen aldrig overstiger afstanden til bygningerne eller tilpasses udskiftningsniveauet.

Udfagrelsesforhold

Udover ovenstaende specielle forhold vedragrende fundering pa meget fedt ler, skal fglgende forhold
iagttages i forbindelse med udfgrelsen.

Udgravninger/stabilitet
Frie udgravninger skal gennemfares med faglgende udgravningsanlaeg (midlertidige, ubelastede, tarre
skraninger):

- | fyldlag skal der minimum udgraves med anleeg a = 1,0.

- | de intakte istidsaflejringer af smeltevandssand og moraeenesamd gennemfgres
udgravningerne (udgravninger/skraninger pa maksimalt 5m) som minimum med anleeg a =
0,8 (afhaengigt af udgravningens varighed jf. SBI-anvisning 231).

- Hvor der udgraves i meget fedt ler udgraves med minimum a = 2, helt til top af terreen.

- Ved belastede skraninger eller nzer eksisterende bygninger/bygveerker og vejanleeg ma der
indtil 2m fra konstruktionerne ikke udgraves under en greenseflade fra konstruktionens
funderingsniveau med anlaeg a = 3 og derefter med anleeg a = 1,5 (dog @get ved meget fedt
ler pa baggrund af stabilitetsanalyser). Der henvises i gvrigt til SBl-anvisning 231.

Evt. fremtidige frie skraninger anlaegges med min. anleeg 2 og sikres mod fremtidig erosion. Fremtidige frie
skraninger i meget fedt ler skal fastleegges ved stabilitetsanalyser og det kan veere en fordel med
afstivningskonstruktioner. De trufne meget fede lerarter er normalt farst stabile ved flade skraningsanleeg
svarende til a = 5 a 10. Skraningerne skal sikres mod fremtidig erosion.

Der skal etableres spuns-/afstivningskonstruktioner i de omrader hvor pladsforholdene ikke tillader frie
udgravninger. Omkring blivende beplantninger kan etablering af permanente spunskonstruktioner komme pa
tale.

Udfarelse, sandpudefundering

Forudsat at der veelges en sandpudelgsning anbefales det i gvrigt, at funderingsarbejderne gennemfares
efter fglgende overordnede fremgangsmade:

- Der indledes med en renovering af byggefeltet ved aframning af muld-/fyldlag ned til OSBL.
Humusfrie friktionsmaterialer fra tidligere anleegs- og byggearbejder kan henlaegges i depot
pa med henblik pa senere genanvendelse i belsegning m.v.

- Jordhandteringen gennemfgres iht. miljigforholdene.

- Der udgraves til endeligt niveau fastlagt pa baggrund af seetningsberegningerne/etablering
af buffer i omrader med meget fedt ler og den svindfrie funderingsdybde.

- Faerdsel p& udgravningsplanum skal undgas.

- Der ma aldrig opgraves/afrgmmes mere, end hvad der straks kan afdaekkes (med
velkomprimeret sandfyld).

- Udgravningerne gennemfgres under hensyntagen til stabilitetsforholdene jf. ovenstaende.
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- Gravearbejderne skal gennemfgres under sagkyndig geoteknisk udfgrelseskontrol, det skal
sikres ved prgvegravninger/handboringer at der ikke treeffes meget fedt ler neermere terraen
end forudsat i projektet.

- Der opbygges sandpude efter retningslinjerne pa vedlagte bilag A. Sandpuden komprimeres
til gennemsnitligt 98 % standard proctor (SP) malt med isotopsonde.

- Funderingerne kan derefter gennemfgares i naturligt niveau pa sandpuden, dog minimum
tilsvarende frostsikker dybde for ydervaegsfundamenter (min. 0,9m) under fremtidigt terraen.
Evt. spring i funderingsniveau gennemfgres ved fundamentsaftrapning med maksimale
vertikale spring pa 0,6m og en hzeldning pa 45 grader.

- Gulve udlaegges direkte som terraendaek pa den opbyggede sandpude.

- Arbejdet kan forventes udfgrt uden gener fra indtreengende grundvand, i det almindelig
lzensning af overfladevand skal paregnes specielt i nedbgrsrige perioder. Lokalt hvor der
treeffes sandlag der kan sta vandfyldte afhaengigt af nedbgrsforholdene, kan etablering af
pumpebrgnde komme pa tale for at temme disse lommer”.

Permanent tgrholdelse

I nedenstaende er der forelgbigt taget udgangspunkt i keelderlgst byggeri med gulvkoter omkring nuveerende
terreenniveau.

Dreening af savel bygninger som beleegningsarealer gennemfares iht. draeennormen DS436.

Efter normen kan de trufne jord- og grundvandsforhold fastleegges til dreenklasse 2 mod nord hvor der
treeffes lavpermeable lerlag. | det omfang gulvkoterne ikke fastlaegges til min. 0,3m over det omkringliggende
terreen anbefales det, at der etableres omfangsdreen for at sikre den permanente tgrholdelse af det
kapillarbrydende lag.

Mod syd og hvor der opbygges sandpude til stgrre dybde, kan dreenforholdene henfgres til draenklasse 1.

Naboforhold

Det skal papeges, at der udfgrelsesmaessigt skal tages vidtreekkende hensyn til naboforholdene, jf.
Byggelovens paragraf 12.

Relevante naboer skal varsles skriftligt (14 dage far) med angivelser om arbejdernes art og omfang, safremt
disse bliver pavirket af de kommende arbejder.

Spunsning, paeleramning og udgravningsarbejder kan medfgre skader pa& nzertliggende byggeri som falge af
rystelser, aendringer af stabilitetsforholdene o.l. Stabilitetsforholdene skal derfor sikres og der skal
gennemfgres vibrationsmalinger i ngdvendigt omfang og tegnes all-risk forsikring.

Fastleeggelse af relevante nabobygningers funderingsforhold til fastleeggelse af stabilitetsforholdene og
beregning af spuns, samt fotoregistrering af relevante naboejendomme og eks. bygveerker bgr gennemfares
inden arbejdets opstart.

Projektering

Med de aktuelle jordbundsforhold (tertigert meget fedt ler) skal et kommende byggeprojekt gennemfares i
geoteknisk kategori 3 jf. EC7. Der skal udfares supplerende geotekniske undersggelser pa baggrund af et
endeligt byggeprojekt, der ogsa i ngdvendigt omfang tilvejebringer parametre til deformationsberegninger,
spunsning eller paelefundering safremt dette bliver aktuelt. Undersggelserne skal gennemfares til et sddant
detaljeringsniveau, at projektet kan gennemfgres i geoteknisk kategori 3.

Forud for dette skal der gennemfgres en registrering af nuveerende beplantningsforhold samt fastleeggelse af
de fremtidige beplantningsforhold.
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Dimensioneringen af de geotekniske konstruktioner skal gennemfgres min. i konsekvensklasse CC2.
Geoteknisk dimensionering gennemfgres efter retningslinjerne i det danske anneks i EC7 (Nationalt anneks).

Evt. spunskonstruktioner omkring byggegruben dimensioneres for savel den midlertidige som den
permanente situation. Det skal sikres, at der ikke anvendes stgrre passive jordtryk pa forsiden af
spunsvaeggen end terraen- og udgravningsforholdene tillader det. Der kan ved dimensioneringen af
spunsvaeggen i den midlertidige situation anvendes a = 0,5.

Spunsen dimensioneres for vandtrykspavirkning pa bagsiden, da sekundsere magasiner kan ophobes over
de lavpermeable lag. Spunsen dimensioneres desuden under hensyntagen til evt. stigende terreen veek fra
spunstop samt for eventuelle yderligere belastninger. Safremt der anvendes en permanent
spunskonstruktion, skal det sikres at evt. deformationer af spunsen ikke giver anledning til uhensigtsmeessig
pavirkning af keelderkonstruktionen.

Jorddaekkede konstruktioner dimensioneres for hviletryk (SLS) samt jordtryksforggelse fra komprimering iht.
Gl Info 3.7 og 3.8. og aktivt jordtryk (BGT) med aktuelle belastninger.

Beregningerne gennemfgres i savel brudgraense- som anvendelsesgraensetilstanden (saetninger).

Til indledende dimensioneringen kan anvendes karakteristiske parametre som angivet i nedenstaende afsnit.

Parametre

De relevante jordparametre fremgar af bilagene samt af nedenstaende.

Skema 3 — Styrke- og deformationsparametre

Aflejring Rumveaegt Kohaesion Kohaesion Friktionsvinkel Konsolideringsmodul

Korttidstilstand Langtidstilstand  Langtidstilstand

yly' [KN/m?] cu [KN/m?] c' [kN/m? @’ [grader] Eoed [KN/m?]
Moreenesand/Sand  18/10-19/11 - - 36 30.000
Meget fedt ler 18/8-19/9 * 8-11/0** 18 4.000+150-cp***
Ca aflastningsspeendingen der regnes fra oversiden af de intakte istidsaflejringer.
* Se nedenstaende
*x ¢’ = 0 pa aktiv siden.
ook Dog maksimalt Eqeq = 50.000 kKN/m2.

For velkomprimeret sandfyld kan der anvendes en karakteristisk plan friktionsvinkel ¢pi.x = 37° 0g en
konsolideringsmodul Eoed = 30.000 kN/m2,

For det meget fede ler fastsaettes den karakteristiske udraenede forskydningsstyrke cuk ud fra falgende:

- Cuk = Civ for cv < 40 KN/m?
- Cuk = 40 KN/m2 for 40 < cw < 120 kN/m?2
- Cuk = 1/3-cw for cv > 120 kN/m?2

Dimensionsbestemmende parametre fastleegges pa baggrund af entydig viden om de eksakte
funderingsniveauer og udskiftningsniveauer ved sandpudefunderinger. Der skal tages hensyn til eventuelle
gennemlokningsproblematikker til dybereliggende svagere aflejringer (svage lerlag).

Ved fundering pa sandpude kontrolleres for gennemlokning til de underliggende lerlag. | omrader med meget
fedt ler tjekkes for gennemlokning til ler med en karakteristisk udreenet forskydningsstyrke cuk = 40 KN/m?2.
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Der udspecificeres gerne dimensioneringsparametre pa baggrund af det konkrete funderingsprojekt, hvor
funderingsniveauet ligger fast.

Fundamenterne armeres med langsgaende revnefordelende minimumsarmering i top og bund. Det
anbefales ligeledes med en armering af gulvkonstruktionen (minimumsarmering i begge retninger) samt evt.
sammenarmering af gulv og fundamenter afhaengigt af saetningsberegningerne.

6. Miljgforhold

Der er i forbindelse med bore- og laboratoriearbejdet ikke truffet visuelle tegn pa miljgfremmede stoffer.

Den aktuelle grund ligger indenfor Favrskov Kommunes omradeklassificering (omrade med krav om
analyser), hvorfor der skal udtages, miljgprgver forud for bortskaffelsen af jorden.

| forbindelse med borearbejdet er der udfgrt en indledende miljgteknisk screening af overjorden. For en
undersggelse heraf er der udtaget 1 blandeprgve over muld-/fyldlagene i boringerne (sgjleprgver).
Vurderingen er foretaget af boreformanden i marken, hvorfor der kan vaere mindre variationer.

De er efter udtagningen opbevaret i Rilsan-poser og redcap-glas og er umiddelbart efter udtagningen
overdraget Eurofins|VBM Laboratoriet A/S. Prgverne er analyseret for flg.:

- Tungmetaller: Bly, Cadmium, Kobber, Zink, Chrom og Nikkel.
- Kulbrinter.

- Tjeerestoffer (PAH).

Analyserne for indhold af kulbrinter er foretaget ved Reflab 1 GC/FID og PAH-komponenter ved Reflab4
GCI/MS.

Skema 4 — Udvalgte prgveparametre inkl. foreningskategori iht. BEK 1452.

Boring. Dybde Prgvemateriale Forurenings- Forurenings-
[m.u.t] kategori komponent
B1 0,0-0,5 FYLD: SAND 1 -
B2 0,0-0,8 FyLo: MuLD [ Nikkel
B3 0,0-1,0 FYLD: SAND & GRUS 1 -
B4 0,0-0,35 MULD 1 -
B5 0,0-0,9 FYLD: SAND 2 Benzo(a)pyren
B6 0,0-1,0  FYLD: SAND & MULD 1 -
B7 0,0-0,8 MULD 1 -
B8 0,0-0,7 MULD 1 -
1 Kategori 1-jord (ren)
2 Kategori 2-jord (lettere forurenet)
uk Udenfor kategori (steerkt forurenet)

Som det ses af skemaet, konstateres det, at den gvre fyldjord repraesenteret ved boring B2 klassificeres og

skal forventes bortskaffet som steerkt forurenet jord (udenfor kategori), som fglge af forhgjet indhold af nikkel.

Den gvre fyldjord repreesenteret ved boring B5 klassificeres og skal forventes bortskaffet som lettere
forurenet jord (kategori 2), som fglge af forhgjet indhold af benzo(a)pyren.

Den gvre muld-/fyldjord repreesenteret ved de resterende boringer klassificeres og kan forventes bortskaffet
som ren jord (kategori 1).
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Krav til jordhandtering kan have indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi og anbefales afklaret s&
hurtigt som muligt, og inden jordarbejderne pabegyndes.

Al jordflytning skal anmeldes til og godkendes af miljgmyndigheden Favrskov Kommune. Supplerende
pravetagning vil kunne finde anvendelse, alt efter de endelige jordmaengder, og for afgreensning af den
konstaterede forurening.

Evt. brokker skal frasorteres fylden forud for bortskaffelsen.

7. Kontrolundersggelser

Generelt skal der udfgres en omhyggelig kontrol af udgravninger m.m. til sikring af, at der funderes pa
aflejringer med de forudsatte styrker og egenskaber.

Kontrollen bgr som minimum omfatte verifikation af jordarternes alder og sammensaetning samt eventuelle
insitu forsgag til kontrol af aflejringernes styrkemaessige egenskaber.

| forbindelse med en evt. spunsning eller paeleramning skal der udfares vibrationsmalinger pa neertstaende
ejendomme til minimering af risikoen for bygningsbeskadigelser i forbindelse med arbejdet. Se afsnittet
naboforhold. Det anbefales at der forud for arbejdets opstart gennemfgres fotoregistrering af relevante
neertliggende nabobygninger samt risikovurdering pa baggrund af et endeligt funderingsprojekt.

Der henvises i gvrigt til EC7.

Ved indbygning af sandfyld (lagtykkelser > 0,6m) skal der gennemfgres en kontrol af
komprimeringen/lejringen.

4AP-Geoteknik star naturligvis til radighed for de videre arbejder i projektet og gennemfarer gerne:
supplerende undersggelser og vurderinger, udgravningskontrol, komprimeringskontrol, beregning af
geotekniske konstruktioner, supplerende jordklassifikation af overskudsjord for en korrekt jordhandtering.

8. Opbevaring af jordpraver

De optagne jordprgver opbevares i 14 dage fra d.d.
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. jlacwrs sk DANAK ~ TLF: +4598213200
VBM Laboratoriet ¥ Ty LN FAX: +45 98 21 34 54
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AN AABYBRO@EUROFINS.DK
4AP Geoteknik A/S Rapportnr.: AR-20-VL-01020610-01
Skanderborgvej 15 Batchnr.: EUAA59-20020610
8370 Hadsten Kundenr.: VL0000033
Att.: Kristian Lynge Rapportdato: 02.10.2020
Sagsnr.: 20455
Sagsnavn: Kirkevej 8, Hadsten
Provetype: Jord
Prgveudtagning:
Provetager: Rekvirenten
Modt. dato: 30.09.2020
Analyseperiode: 30.09.2020 - 02.10.2020
Lab prevenr: 02061001 02061002 02061003 02061004 02061005 Enhed DL Urel(%) ™
Provemaerke: B1 B4 B5 B6 B7
Provedybde m u.t.: 0,0-0,5 0,0-0,35 0,0-0,9 0,0-1,0 0,0-0,8
Torstof 95 96 94 93 95 % 1 10
DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk
Metaller
Bly (Pb) 26 57 43 47 47 mglkg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Cadmium (Cd) 0,058 0,086 0,060 0,099 0,075 mglkg ts. 0,02 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Chrom (Cr) 4,2 6,2 53 9,2 45 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kobber (Cu) 4,6 6,1 3,3 4.9 4.6 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Nikkel (Ni) 4.8 4.6 4,7 9,4 3,0 mg/kg ts. 0,5 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Zink (Zn) 15 27 21 18 21 mg/kg ts. 2 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kulbrinter
C6H6-C10 <2 <2 <2 <2 <2 mg/kg ts. 2 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C10-C15 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C15-C20 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C20-C35 <5 26 9,4 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C10-C20) # # # # # mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C6H6-C35) # 26 9,4 # # mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0,016 0,067 1,8 0,017 0,049 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,015 0,10 1,2 0,018 0,042 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(a)pyren <0,01 0,071 0,79 <0,01 0,023 mgkgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,01 0,055 0,43 < 0,01 0,011 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen <0,01 0,012 0,11 <0,01 <0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Sum af 7 PAH'er 0,031 0,31 4,4 0,035 0,12 mglkg ts.
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Klassificering iht. BEK nr 1452 1 1 2 1 1

Underleverandeor:

A: Underleverandgr (DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168)

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 1 af 3
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TEST Reg. nr. 179

INDUSTRIVEJ 1
DK-9440 AABYBRO
TLF: +4598 21 32 00
FAX: +45 98 21 34 54

AABYBRO@EUROFINS.DK

4AP Geoteknik A/S Rapportnr.: AR-20-VL-01020610-01
Skanderborgvej 15 Batchnr.: EUAA59-20020610
8370 Hadsten Kundenr.: VL0000033
Att.: Kristian Lynge Rapportdato: 02.10.2020
Sagsnr.: 20455
Sagsnavn: Kirkevej 8, Hadsten
Provetype: Jord
Prgveudtagning:
Provetager: Rekvirenten
Modt. dato: 30.09.2020
Analyseperiode: 30.09.2020 - 02.10.2020
Lab pravenr: 02061006 Enhed DL Urel(%)™
Prevemaerke: B8
Prevedybde m u.t.: 0,0-0,7
Tarstof 93 % 1 10
DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk
Metaller
Bly (Pb) 23 mglkg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Cadmium (Cd) 0,12 mg/kg ts. 0,02 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Chrom (Cr) 7.1 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kobber (Cu) 9,4 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Nikkel (Ni) 4,8 mg/kg ts. 0,5 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Zink (Zn) 240 mg/kg ts. 2 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kulbrinter
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C20-C35 52 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C10-C20) # mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C6H6-C35) 52 mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0,49 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0.39 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS ’
Benzo(a)pyren 0,23 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,13 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen 0,029 ma/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Sum af 7 PAH'er 13 mg/kg ts.
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS ’
Klassificering iht. BEK nr 1452 1

Underleverandor:

A: Underleverandgr (DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168)

Batchkommentar:

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 2 af 3
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. PevRs: S TLF: +45 98 21 32 00
VBM Laboratoriet i%\m% = QAQN'SS\K FAX: +45 98 21 34 54
e AABYBRO@EUROFINS.DK
4AP Geoteknik A/S Rapportnr.: AR-20-VL-01020610-01
Skanderborgvej 15 Batchnr.: EUAA59-20020610
8370 Hadsten Kundenr.: VL0000033
Att.: Kristian Lynge Rapportdato: 02.10.2020
Analyserapport
Sagsnr.: 20455
Sagsnavn: Kirkevej 8, Hadsten
Provetype: Jord
Prgveudtagning:
Provetager: Rekvirenten
Modt. dato: 30.09.2020
Analyseperiode: 30.09.2020 - 02.10.2020
Lab prevenr: 02061006 Enhed DL Urel(%)™
Provemaerke: B8
Prgvedybde m u.t.: 0,0-0,7

"Sum af 7 PAH'er": Fluoranthen, Benz(b+j+k)fluoranthen, Benz(a)pyren, Indeno(1,2,3)pyren og Dibenz(a,h)anthracen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1 analyser er 12 timer.

| henhold til Reflab1:2010 foretages en kvalitativ tolkning af chromatogrammet med angivelse af olietyper for praver med et
kulbrinteindhold over 100 mg/kg TS.

Med mindre andet er angivet, er REFLAB 1 ekstraktionen lavet pa indsendte membranglas og REFLAB 4 ekstraktionen ud fra
indsendte pose.

Forureningskategori foretages iht. Bek.1452 af 07/12/2015 "Bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med
flytning af jord" for de parametre, der er specificeret i bekendtggrelsens tabel 3. Kulbrinter, benzen og nikkel er ikke omfattet af
bekendtggrelsens tabel 3, hvorfor kategorisering af disse vurderes af kommunalbestyrelsen. Séledes er kategoriseringen i denne
rapport kun vejledende. Kategoriseringen for kulbrinter, benzen og nikkel foretages iht. "Liste over kvalitetskriterier i relation til
forurenet jord"

02.10.2020

YN )
Marianne{ estergaard
Laborant

Tegnforklaring:

<:  mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
> stgrre end i.p.: ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig

DL: Detektionsgreense n):  udfert af underleverander

Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgreenseniveau kan usikkerheden veere starre end oplyst pa rapporten.

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 3 af 3
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INDUSTRIVEJ 1
DK-9440 AABYBRO
TLF: +4598 21 32 00
FAX: +45 98 21 34 54

AABYBRO@EUROFINS.DK

4AP Geoteknik A/S Rapportnr.: AR-20-VL-01020768-01
Skanderborgvej 15 Batchnr.: EUAA59-20020768
8370 Hadsten Kundenr.: VL0000033
Att.: Kristian Lynge Rapportdato: 05.10.2020
Sagsnr.: 20455
Sagsnavn: Kirkevej 8, Hadsten
Provetype: Jord
Prgveudtagning:
Provetager: Rekvirenten
Modt. dato: 01.10.2020
Analyseperiode: 01.10.2020 - 05.10.2020
Lab prevenr: 02076801 02076802 Enhed DL Urel(%) ™
Prevemaerke: B2 B3
Provedybde m u.t.: 0,0-0,8 0,0-1,0
Tarstof 92 89 % 1 10
DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk
Metaller
Bly (Pb) 13 37 mglkg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Cadmium (Cd) 2,7 0,076 mg/kg ts. 0,02 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Chrom (Cr) 10 13 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kobber (Cu) 13 24 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Nikkel (Ni) 34 13 mg/kg ts. 0,5 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Zink (Zn) 230 28 mg/kg ts. 2 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kulbrinter
C6H6-C10 <2 <2 mg/kg ts. 2 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C10-C15 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C15-C20 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C20-C35 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C10-C20) # # mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C6H6-C35) # # mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0,16 <0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,17 <0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(a)pyren 0,093 <0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,056 <0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen 0,014 <0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Sum af 7 PAH'er 0.49 # mg/kg ts.
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS ’
Klassificering iht. BEK nr 1452 UK 1

Underleverandeor:

A: Underleverandgr (DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168)

Batchkommentar:

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 1 af 2
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. PevRs: S TLF: +45 98 21 32 00
VBM Laboratoriet i%\m% = QAQN'SS\K FAX: +45 98 21 34 54
e AABYBRO@EUROFINS.DK
4AP Geoteknik A/S Rapportnr.: AR-20-VL-01020768-01
Skanderborgvej 15 Batchnr.: EUAA59-20020768
8370 Hadsten Kundenr.: VL0000033
Att.: Kristian Lynge Rapportdato: ~ 05.10.2020
Analyserapport
Sagsnr.: 20455
Sagsnavn: Kirkevej 8, Hadsten
Provetype: Jord
Prgveudtagning:
Provetager: Rekvirenten
Modt. dato: 01.10.2020
Analyseperiode: 01.10.2020 - 05.10.2020
Lab prevenr: 02076801 02076802 Enhed DL Urel(%) ®)
Provemaerke: B2 B3
Prgvedybde m u.t.: 0,0-0,8 0,0-1,0

"Sum af 7 PAH'er": Fluoranthen, Benz(b+j+k)fluoranthen, Benz(a)pyren, Indeno(1,2,3)pyren og Dibenz(a,h)anthracen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1 analyser er 12 timer.

| henhold til Reflab1:2010 foretages en kvalitativ tolkning af chromatogrammet med angivelse af olietyper for praver med et
kulbrinteindhold over 100 mg/kg TS.

Med mindre andet er angivet, er REFLAB 1 ekstraktionen lavet pa indsendte membranglas og REFLAB 4 ekstraktionen ud fra
indsendte pose.

Forureningskategori foretages iht. Bek.1452 af 07/12/2015 "Bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med
flytning af jord" for de parametre, der er specificeret i bekendtggrelsens tabel 3. Kulbrinter, benzen og nikkel er ikke omfattet af
bekendtggrelsens tabel 3, hvorfor kategorisering af disse vurderes af kommunalbestyrelsen. Séledes er kategoriseringen i denne
rapport kun vejledende. Kategoriseringen for kulbrinter, benzen og nikkel foretages iht. "Liste over kvalitetskriterier i relation til
forurenet jord"

05.10.2020
Claus Ostergaard
Miljgtekniker/Ingeniar

Tegnforklaring:

<:  mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
> stgrre end i.p.: ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig

DL: Detektionsgreense n):  udfert af underleverander

Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgreenseniveau kan usikkerheden veere starre end oplyst pa rapporten.

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 2 af 2
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Bilag A — Principsnit for sandpudefundering
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VOSKIFTNING SNy

. Far udgravningen pabegyndes skal VSP saenkes
til mindst samme dybde under
udgravningsniveau som udgravningen fares
under det oprindelige VSP.

Faerdsel med gummihjulskeretejer pa afgrav-
ningsniveau ma ikke finde sted.

. Sandpuden opbygges i lag pa 30 cm og
komprimeres til min. 98% st. proctor malt med
Isotop-sonde.

. Sandmaterialet bar veere homogeniseret sand
(harpet sand) fx som bundsikringssand efter
DS/EN 13285:2018.

Dette vil medfare, at

en sandpude, hvor hgjden er 0,75 m eller
mere over VSP ofte vil veere kapillarbrydende
(jf. DS 436).

Skanderborgvej 15 = 8370 Hadsten « TIf.: 86982244

og det traditionelle 0,15 m singelslag kan
udelades.

sandet er forholdsvist nemt at udleegge og
komprimere.

Komprimeringskontrollen lettes betydeligt.

Sandpuden bgr kontrolleres med 3 a 5 isotop-
malinger pr. meter sandpude, dog mindst 5
isotopmalinger pr. 500 m? indbygget sand.

. Sandkvaliteten bgr ligeledes kontrolleres med
mindst 1 prgve pr. 500 m? indbygget sand.

Fax: 86982058 « info@4ap.dk = www.4ap.dk = CVR-nr. 27627595
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Bilag C - Princip for fede lerarter

Uddrag af BYG-ERFA erfaringsblad 940913 "Seetningsskader forarsaget af traeer”

Nybyggeri uden kzeldre pa fedt ler

(I, mellem 25 og 50%).
Y?iervaegsfundamenter skal fores mindst
1,2 m under terreen. De nederste ca. 0,3 m
stobes direkte mod intakt jord. Herover
stobes et fundament med 0,2% gennem-
gaende armering foroven og forneden (2 x
2 stk. 918 ribbestal i eksemplet). Afrem-
ningsfladen afdaekkes med en ekstra damp-
teet folie, og der skal laegges et omfangs-

dreen péa foden af fundamentet med forbin-
delse til det kapillarbrydende lag under
gulvene.

Det er vigtigt at tilretteleegge funderingsar-
bejderne, s& opblgdning og udterring af
leret undgés under savel fundamenter som
gulve.

Lovfeldende og visse arter stedsegron
bevoksning skal faeldes, inden dens hgjde
bliver lige s& stor — henholdsvis dobbelt s&
stor — som afstanden til bygningen.

Nybyggeri uden kzeldre pa meget fedt ler
(Ip storre end 50%).

1,5m

Yderveegsfundamenter skal feres mindst
1,5 m under terreen. De nederste ca. 0,3 m
stobes direkte mod intakt jord. Herover
stgbes et fundament med 0,2% gennem-
gaende armering foroven og forneden (2 x
3 stk. 818 ribbestal i eksemplet), som ar-
meres sammen med en armeret betonpla-
de. (For 120 mm plade T8 pr. 200 mm i
begge retninger midt i pladen). Aframnings-
fladen skal afdeekkes med en dampteet
folie. Der skal desuden laegges et omfangs-
draen pa foden af fundamentet med forbin-
delse til det kapillarbrydende lag under
gulvene.

Det er en forudseetning, at funderings-
arbejderne tilretteleegges, sa opblgdning og
udterring af leret undgads under savel fun-
damenter som gulve.

Lovfeldende og visse arter stedsegron
bevoksning skal faeldes, inden dens hgjde
overstiger 2/3 af afstanden — henholdsvis
den dobbelte afstand — til bygningen.

Beskyttelse mod kvaeldningsskader

En simpel men effektiv made til at imedega
skader pa nybyggeri, fordi fedt ler kveelder
efter en traefaeldning, er at udskyde byggeri-
et til kveeldningen er standset (dvs. som
minimum til det efterfalgende forar).

Fundamentsforsteerkning

Funderingen af udtgrringsskadede byg-
ninger kan bringes i orden ved en sektions-
vis understgbning af ydervaegsfundamen-
terne til svindfri funderingsdybde. Hvis
bevoksningen gnskes bibeholdt, vil det —
afhaengigt af lertype — kunne betyde, at
yderveegsfundamenter skulle fares op imod
2,5 -5 m under terreen.

Det vil derfor normalt veere mere hensigts-
meessigt i stedet at fore fundamenterne til
svindfri funderingsdybde fastlagt for en
lav bevoksning af graes, stauder o.lign. (0,9-
1,5 m under terreen som for nybyggeri) og
samtidig feelde al lgvfaeldende og stedse-
gren bevoksning, hvis hgjde overstiger 2/3
af afstanden — henholdsvis den dobbelte
afstand — til bygningen.
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4AP- GEOTEKNIK A/S 2020-10-14 Sag nr. 20455
4AP-Standard — Signaturer & definitioner
JORDARTSSIGNATURER: dgf-Bulletin 1 (kan kombineres)
O0~Q00 0
Q
G208 STEN LER MULD P skaler
0o ¢ 20mm U U
[0 0o o0 0 T
OOQOO%OOO 1 a9 @
sjo“fggi GRUS FYLD L 1 1| TeRv OO 9|  MORAENELER
0509358 2mm 1 D OO (sandet, stenet, leret)
1 g G o
SAND KALK L 1 TORVEDYND YO MORANESAND
\L 7 6 P .
0,06mm 1 od 70 (sandet, stenet, siltet)
yss R Note: | morzenejordarter mé der
s SILT BETON haURahe GYTJE forventes varierende indhold af
77770 0,02mm T sten og blokke.

BOREPROFIL
SIGNATURER PA SITUATIONSPLAN:
%E Forsegsresultater iz % §
o= SR 6)-  Geoteknisk boring med praveoptagning
B
0,00 m
- T2 ™ Terreen E} Gravning med prgveoptagning
Bentonitprop G
F - Laggraense
1 RETDAT -1 E‘. 2—— Stor omrart preve + Rammesondering
it Vandspejl med pejledato R
=T N—4 Omrort prove
: * Intakt prove + Drejesondering
] Pejlerar
: Filter
3 -3
GEOLOGISKE FORKORTELSER:
Aflejring: Alder: Forkortelser:
O = Overjord Re = Recent f = fintkornet
Fy = Fyld Pg = Postglacial m = mellemkornet
Ma = Marin aflejring Sg = Senglacial gr =  groftkornet
Fe = Ferskvandsaflejring Gec = Glacial kf = kalkfrit
Ne = Nedskylsaflejring lg = Interglacial kh = kalkholdigt
Sk =  Skredjord Is = Interstadial
FI = Flydejord Te = Terticer
Vi = Vindaflejring Da = Danien
Sm = Smeltevandsaflejring
Gl = Gletcheraflejring
DEFINITIONER:
Vingestyrke (kN/m?) cv = Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
Vingestyrke (kN/m?) cvr = Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrart jord (10 x 3609)
Vandindhold W = Vandveaegten i procent af tarstofvaegten
Glodetab Gl = Jordens veegttab ved opvarmning til 1000°C
Sonderingsmodstand D = Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg. belastning
Rumveegt (kN/mB) Y Forholdet mellem totalveegt og totalvolumen

Rammesondering (LRS 5) L Antal slag pr. 20 cm nedtreengning
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